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1. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére musza
byé przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania
bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z instrukcja obstugi
jego zabezpieczenia moga nie dziala¢ prawidiowo. Przed przystapieniem do
przeprowadzenia pomiarow nalezy uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi.

Wszystkie mierniki, ktérych dotyczy niniejsza instrukcja obstugi posiadajg
podwdjng izolacje oraz spetniajg wymagania bezpieczenstwa dotyczace
elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych PN-
EN61010-1 2ed., UL61010-1 2ed., CAN/CSA C22.2 nr 61010.1-0.92 dla kat. Il
1000V i kat. IV 600V

ZABEZPIECZENIA WEJSC MIERNIKA PRZED PRZECIAZENIEM

Wersja podstawowa, mierniki serii BM810a:
V: kat. Il 1000V AC/DC, kat. IV 600V AC/DC
A/ mApA: kat. Ill i kat. IV 600V AC / 300V DC

Wersja CFa (najwyzsza ochrona), mierniki serii BM810CFa:
V/A/mAuA: Kkat. lll 1000V AC/DC, kat. IV 600V AC/DC

KATEGORIE MIERZONYCH INSTALACJI WG PN-EN 61010-1

Kategoria pomiarow | (kat. 1) jest okreS$lona dla pomiaréw przeprowadzanych
w urzgdzeniach podtgczanych do obwodow, w ktérych pomiary sg ograniczone
do przejsciowych przepie¢ o minimalnym nasileniu, takich jak: sprzet
zabezpieczajacy uktady elektroniczne.

Kategoria pomiaréw Il (kat. Il) jest okreslona dla pomiaréw przeprowadzanych
w urzadzeniach pobierajgcych energie z instalacji niskonapieciowej, takich jak:
urzgdzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria pomiaréw lll (kat. lll) jest okreslona dla pomiaréw urzadzen bedgcych
statymi elementami instalacji niskonapieciowej, takich jak przetaczniki wchodzgce
w sktad statych instalacji oraz niektére wyposazenie przemystowe podtgczane
do instalacji statych, np. tablice rozdzielcze, uktady zabezpieczen, falowniki.

Kategoria pomiaréw IV (kat. IV) jest okreslona dla pomiaréw przeprowadzanych
w zrédtach instalacji niskonapieciowych, takich jak: liczniki energii i pierwotne
zabezpieczenia nadprgdowe obiektow.
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OSTRZEZENIE! — okres$la takie warunki i dziatania, ktére moga byé
bezposrednig przyczyng ciezkich obrazen a nawet Smierci.

UWAGA! — okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac
wypadek badz uszkodzenie miernika

A OSTRZEZENIE!

Nie nalezy wystawiaé miernika na dziatanie deszczu Ilub wilgoci,
aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym lub spalenia miernika.

Podczas pomiaréow napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC RMS, aby unikng¢
ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukciji.

Podczas pomiaréw nie wolno dotyka¢ odstonietych czesci przewodow
pomiarowych ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwdd
znajduje sie pod napieciem.

Podczas pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce na sondach za ostona.

Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy zwréci¢ uwage czy przewody i sondy
pomiarowe nie majg uszkodzonej izolacji oraz odstonietych metalowych
czesci.

Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe.

Nie wolno wykonywac pomiarow pradow w wigkszych od maksymalnego
pradu bezpiecznika.

Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw pragdéw w obwodach, gdzie napiecie
otwartego obwodu jest wieksze od maksymalnego dopuszczalnego
napiecia bezpiecznika. Przed przystgpieniem do pomiaru pradu nalezy
zmierzy¢ wielko$¢ napiecia otwartego obwodu za pomocg funkcji pomiaru
napiecia.

Nigdy nie przystepowaé do pomiaréw napiecia, gdy przewody pomiarowe
sq podtgczone do gniazd wejsciowych miernika yA/mA lub A.

Bezpieczniki nalezy wymienia€ na nowe zgodne ze specyfikacjg podang w
niniejszej instrukcji obstugi.

A UWAGA!

Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtgczyé przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.
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e Podczas pomiaréw z recznym wyborem zakreséw pomiarowych, jezeli
wartos¢ mierzona nie jest znana, nalezy zawsze zaczyna¢ pomiar
na najwyzszym zakresie pomiarowym, w razie potrzeby przetgczajgc
zakres pomiarowy kolejno na coraz nizszy.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwajna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

e l@app

Prad staty (DC).

2. DYREKTYWY CENELEC (Unii Europejskiej)

Mierniki  spetniajg  niskonapieciowg dyrektywe CENELEC  2006/95/EC
oraz dyrektywe kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC.




3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

UWAGA!
Na ponizszym rysunku przedstawiono model miernika serii BM817CFa. Nalezy,

zatem zwroci€ uwage na réznice pomiedzy poszczegolnymi modelami.
810CFO01

@ Wyswietlacz LCD 3 “/5 cyfry
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Gniazdo wejsciowe dla funkcji
pomiaru pradu do 10A (20A
przez 30 sekund).

Gniazdo wejsciowe dla
pozostatych funkcji oprécz
funkcji pomiaru pradu.

Gniazdo wejsciowe ,COM”

L goon5xr 0 — O (masa) dla wszystkich funkgciji.
1068QY CAT Il

10A HBC FUSED
HBC FUSED

TRUE RMS DMM

0 Gniazdo wejsciowe dla funkcji
pomiaru matych pragdow mA /
MA.

Bargraf analogowy

Zapewnia wizualne przedstawienie wyniku pomiaru w formie graficznej, podobnie
jak w tradycyjnych analogowych miernikach wskazéwkowych. Bardzo szybkie
odswiezanie wskazania bargrafu (60 razy/s) powoduje, ze jest on szczegodlnie
przydatny przy wykrywaniu nieprawidtowosci w potgczeniach, okre$laniu przerw
potencjometréw i wskazywaniu impulsow sygnatow podczas strojenia.
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Pomiar usrednionej wartosci skutecznej (RMS — Root Mean Square)
WiekszoS¢ miernikow stosuje metode pomiaru usrednionej wartosci skutecznej
sygnatow przemiennych AC. Metoda ta polega na uzyskaniu sredniego poziomu
przy pomocy wyprostowania i filtracji sygnatu przemiennego AC i uwzglednieniu
wspotczynnika konwersji zdefiniowanego jako stosunek wartosci skutecznej
do wartosci sredniej. Dla sinusoidy wspoétczynnik konwersji wynosi 1,11.

Przy pomiarze idealnego sygnatu sinusoidalnego metoda ta jest szybka, doktadna i
stosunkowo tania. Jednak w przypadku przebiegdw odbiegajgcych ksztattem
od sinusoidy metoda ta powoduje powstawanie btedéw zwigzanych z réznymi
wartosciami wspotczynnika konwersji dla poszczegolnych ksztattdw przebiegu.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS)
Rzeczywista wartos¢ skuteczna okresla doktadnie rzeczywistg wartos¢ skuteczng
mierzonej wielkosci, niezaleznie od ksztattu mierzonego sygnatu, np. prostokatny,
pitoksztattny, trojkatny, cigg impulsow, pojedyncze impulsy, jak rowniez przebiegi
znieksztatcone z zawartoscig harmonicznych. Harmoniczne moga by¢ przyczyna:

e Przegrzewania sie transformatoréw, generatoréw i silnikdw, co z kolei
prowadzi do ich szybszego zuzywania sie.
Przedwczesnego wyzwalania wytgcznikow RCD.
Przepalania sie bezpiecznikow.
Przegrzewania sie przewoddéw neutralnych w instalacjach elektrycznych.
Wpadania w wibracje szyn magistrali oraz szaf rozdzielczych.

Wspétczynnik szczytu (Crest Factor)

Jest to stosunek wartosSci szczytowej napiecia (impulsu przemiennego)
do sumarycznej wartosci skutecznej (True RMS). Idealny przebieg sinusoidalny
posiada wspoétczynnik szczytu 1.414. Natomiast bardzo znieksztatcony przebieg
sinusoidalny ma zwykle duzo wiekszy wspoétczynnik szczytu.

Wspoitczynnik ttumienia zaktécen (NMRR)

Wspotczynnik okreslajacy zdolnos¢ miernika do ttumienia niepozgdanych zakiécen
od sygnatéw przemiennych AC, ktére mogg mie¢ wptyw na doktadnos¢ pomiarach
sygnatéw statych DC. Wspotczynnik NMRR jest zazwyczaj wyrazany w decybelach
(dB). Mierniki posiadajg wspoétczynnik NMRR > 60dB przy czestotliwosci 50Hz i
60Hz, co oznacza duzg zdolnos¢ do ttumienia zaktdcen od sygnatow przemiennych
AC podczas pomiaru sygnatow statych DC.

Wspoélczynnik ttumienia napieé¢ wspolnych (CMRR)

Napiecie wspodlne jest napieciem pojawiajgcym sie na gniazdach wejsciowych
miernika w odniesieniu do uziemienia. Wspdtczynnik CMRR okresla zdolnosc¢
miernika do ttumienia efektu napie¢ wspdlnych, ktéry moze powodowaé miganie
wskazania wyniku pomiaru lub sumowanie napiecia wspodlnego z wynikiem
pomiaru. Mierniki posiadajg wspoétczynnik CMRR > 60dB przy pomiarze ACV
(DC+60Hz) oraz >120dB przy pomiarze DCV (DC, 50Hz i 60Hz).



4. OBSLUGA

4.1. Pomiar pradu stalego DCA i przemiennego ACA

4.1.1.Pomiar bardzo matych prgdow statych DCA i przemiennych ACA

1.

(funkcja uA)

UstawiC przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje A, aby wybraé
funkcje pomiaru bardzo matych pradoéw z automatycznym wyborem zakreséw
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ).

. Wcisniecie przycisku SELECT przetgcza funkcje pomiarowg pomiedzy

pomiarem bardzo matych pragdow statych DCA (na wyswietlaczu pojawi sie
symbol =) a pomiarem bardzo matych pradow przemiennych ACA
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol ~) z automatycznym wyborem zakresow

pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ).
Wcisniecie przycisku RANGE przetgcza miernik w tryb reczny wyboru
zakreséw pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol ). Kazde

kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
500uA — 5000pA. Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku
RANGE spowoduje powr6ét do automatycznego wyboru zakresow
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ).

4.1.2. Pomiar matych pradow statych DCA i przemiennych ACA (funkcja mA)

1.

Ustawic przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje mA, aby wybraé
funkcje pomiaru matych pradéw z automatycznym wyborem zakreséw
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ).
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2.

4.1.3.
. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje A, aby wybraé

Wcisniecie przycisku SELECT przetagcza funkcje pomiarowg pomiedzy
pomiarem matych pragddéw statych DCA (na wyswietlaczu pojawi sie symbol
=) a pomiarem matych pradéw przemiennych ACA (na wyswietlaczu pojawi
sie symbol ~) 2z automatycznym wyborem zakreséw pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XTL[e)).

Wcisniecie przycisku RANGE przetgcza miernik w tryb reczny wyboru
zakreséw pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol AUTO). Kazde
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
50mA — 500mA. Wocisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku
RANGE spowoduje powr6ét do automatycznego wyboru zakresow
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XUL[e)).

Pomiar prgdow statych DCA i przemiennych ACA (funkcja A)

funkcje pomiaru pradu z automatycznym wyborem zakresow pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol AUTO).

. Wcisniecie przycisku SELECT przetgcza funkcje pomiarowg pomiedzy

pomiarem prgdu statego DC (na wyswietlaczu pojawi sie symbol =)
a pomiarem pradu przemiennego AC (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ~)
z automatycznym wyborem zakreséw pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi
sie symbol [XVRE®)).

Wcisniecie przycisku RANGE przetgcza miernik w tryb reczny wyboru
zakresow pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol [YVL[e)). Kazde
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
5A — 10A. Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku RANGE
spowoduje powrét do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XIL[e)).

A UWAGA!

Podczas pomiarow w systemach trojfazowych nalezy zwroéci¢é szczegdlng
uwage na wystepujgce w tym przypadku znacznie wyzsze napiecia
miedzyfazowe. Nalezy, zatem zawsze bra¢ pod uwage wysokos¢ napiecia
miedzyfazowego jako bezposredniego napiecia dziatajgcego
na zabezpieczenia (bezpieczniki), aby unikng¢ ich uszkodzenia.




4.2. Pomiar napiecia statego DCV, przemiennego ACV i czestotliwosci Hz

DCV ACV

L Templ
A mAuA COM Qv

4.2.1. Pomiar napiecia statego DCV (funkcja =V)

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje =V, aby wybraé
funkcje pomiaru napiecia statego DC z automatycznym wyborem zakreséw
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawig sie symbole = i [XYL®)).

2. Wcisniecie przycisku RANGE przetgcza miernik w tryb reczny wyboru
zakreséw pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol [YVL[e)). Kazde
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
5V — 50V — 500V — 1000V. Wocisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy
przycisku RANGE spowoduje powrdt do automatycznego wyboru zakresow
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XULfe)).

4.2.2. Pomiar napiecia przemiennego ACYV (funkcja ~V)

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje ~V, aby wybraé
funkcje pomiaru napiecia przemiennego AC z automatycznym wyborem
zakreséw pomiarowych (na wyséwietlaczu pojawia sie symbole ~ i [XUL[®)).

2. Wcisniecie przycisku RANGE przetgcza miernik w tryb reczny wyboru
zakreséw pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol [YVL[e)). Kazde
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
5V — 50V — 500V — 1000V. Wocisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy
przycisku RANGE spowoduje powrdt do automatycznego wyboru zakresow
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XULfe)).
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4.2.3. Pomiar matych napiec statych DCV i przemiennych ACV (funkcja “<mV)

1.

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje “<TmV,
aby wybra¢ funkcje pomiaru matych napie¢ z automatycznym wyborem
zakreséw pomiarowych.

. Wcisniecie przycisku SELECT przetgcza funkcje pomiarowg pomiedzy

pomiarem matych napie¢ statych DCV (na wyswietlaczu pojawi sie symbol =)
a pomiarem matych napie¢ przemiennych ACV (na wyswietlaczu pojawi sie
symbol ~) z automatycznym wyborem zakresow pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XTLfe)).

Wcisniecie przycisku RANGE przetgcza miernik w tryb reczny wyboru
zakresow pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol [YULfe)). Kazde
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
50mV — 500mV. Wocisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku
RANGE spowoduje powr6ét do automatycznego wyboru zakresow
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XUL[e)).

4.3. Pomiar czestotliwosci

1.

Wecisniecie przycisku Hz podczas pomiaru napiecia lub pradu przetgcza
funkcje pomiarowg na pomiar czestotliwosci z automatycznym wyborem
zakresu pomiarowego (na wyswietlaczu pojawi sie symbol Hz).

. Podczas pomiaru czestotliwosci nie ma mozliwosci recznego wyboru

zakreséw pomiarowych.

A UWAGA!

Przy pomiarze czestotliwosci napie¢ (lub pradow), czutoSC¢ wejsciowa
zmienia sie w zaleznosci od aktualnego zakresu pomiarowego napiecia
(lub pradu) w chwili wcisniecia przycisku Hz. Zakresy pomiaru napiecia 50-
500mV posiadajg najwyzszg czutos¢ (300mV) a zakres 1000V najnizszg
czuto$¢ (300V). Funkcje pomiaru pradu pA, mA i A posiadajg czutos¢
rowng 10% zakresu pomiarowego.

Podczas pomiaru czestotliwosci napie¢ (funkcja ~V i =V) istnieje
mozliwo$¢é recznego wyboru zakresu pomiarowego napiecia za pomocg
przycisku RANGE.

Zaleca sie uruchamianie funkcji pomiaru czestotliwosci (przyciskiem Hz) w
czasie trwania pomiaru napiecia (lub pradu), co zapewni automatyczne
ustalenie czutosci pomiaru czestotliwosci.

Jezeli wynik pomiaru czestotliwosci napiec jest niestabilny nalezy podczas
pomiaru czestotliwosci wybra¢ przyciskiem RANGE wyzszy zakres
pomiarowy napiecia (mniejszg czutosc¢), aby unikngé wptywu zaktdcen
elektrycznych.

Jezeli wynik pomiaru czestotliwosci napie¢ jest zerowy nalezy podczas
pomiaru czestotliwosci wybraC przyciskiem RANGE nizszy zakres
pomiarowy napiecia (wieksza czutosc).
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4.4. Pomiar pojemnosci i test diod

NAPIECIE PRZWODZENIA NAPIECIE WSTECZNE

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje -PH/dF,
aby wybra¢ funkcje pomiaru pojemnosci z automatycznym wyborem
zakreséw pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XYR{®)) lub test
diod.

2. Wcisniecie przycisku SELECT przetgcza funkcje pomiarowg pomiedzy
pomiarem pojemnosci (na wysSwietlaczu pojawi sie symbol nF lub pF)
a testem diod (na wyswietlaczu pojawi sie symbol »t).

3. Wcisniecie przycisku RANGE podczas pomiaru pojemnosci przetacza
miernik w tryb reczny wyboru zakresdw pomiarowych (z wyswietlacza zniknie
symbol ). Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres
pomiarowy w sekwencji 50nF — 500nF — 5uF — 50uF — 500uF — 9999uF.
Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku RANGE spowoduje
powrét do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol [XTL®)).

A UWAGA!

e Przed wykonaniem pomiaru pojemnosci nalezy roztadowa¢ mierzony
kondensator. Kondensatory o wiekszych wartosciach pojemnosci powinny
by¢ roztadowywane przez odpowiednio dobrang rezystancje obcigzenia.
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A UWAGA!

e Spadek napiecia w kierunku przewodzenia dla sprawnych diod
krzemowych wynosi 0,4V+0,9V. Testowana dioda w Kkierunku
przewodzenia jest uszkodzona, gdy:

- na wyswietlaczu pojawiajg sie wyzsze wskazania

- na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie OV wraz z sygnatem
dzwiekowym ciggtosci potgczen — dioda zwarta

- na wyswietlaczu pojawia sie symbol OL (brak przewodzenia
w Kierunku przewodzenia) - dioda rozwarta

e Zamiana przewodow pomiarowych umozliwia testowanie diody w kierunku
zaporowym. Dioda jest sprawna, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol
OL. Kazde inne wskazanie swiadczy o tym, ze dioda jest uszkodzona.

4.5. Pomiar temperatury (tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

K-temp K-temp

i GF

= Temp

A mAuA COM OV

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycie Temp,

aby wybrac funkcje pomiaru temperatury.

2. Wcisniecie przycisku SELECT przetgcza wskazanie pomiaru temperatury
pomiedzy °C a °F. Z prawej strony wskazania wartosci temperatury pojawia
sie odpowiednio symbol C lub F a rodzaj wybranego wskazania zostaje

zapisany w nieulotnej pamieci.

13-



A UWAGA!

e Nalezy upewnic sie, czy polaryzacja wtykow bananowych sondy typu K jest
prawidtowa wzgledem polaryzacji gniazd bananowych miernika.
e W celu przytaczenia sond typu K z typowym wtykiem nozowym nalezy

zastosowac odpowiedni adapter, np. TCK adapter sondy K (nr kat. BIALL
602069). Adapter ten nie stanowi wyposazenia miernika.

4.6. Pomiar rezystanciji i test ciaggtosci

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycie *)/Q,
aby wybrac¢ funkcje pomiaru rezystancji z automatycznym wyborem zakreséw
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol [XVLL®)) lub test ciagtosci.

2. Wcisniecie przycisku SELECT przetacza funkcje pomiarowg pomiedzy
pomiarem rezystancji (na wyswietlaczu pojawi sie symbol Q) a testem
ciagtosci (na wyswietlaczu pojawi sie symbol *) i Q).

3. Wcisniecie przycisku RANGE podczas pomiaru rezystancji przetacza miernik
w tryb reczny wyboru zakresow pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol
). Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres
pomiarowy w sekwencji 50QQ — 500Q — 5kQ — 50kQ — 500kQ — 5MQ —
50MQ. Wocisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku RANGE
spowoduje powrdt do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych (na
wyswietlaczu pojawi sie symbol [XULLe)).
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A UWAGA!

Ciagtos¢ badanego obwodu podczas testu ciggtosci sygnalizowana jest
sygnatem dzwiekowym.

Pomiar rezystancji i test ciggtosci w obwodzie znajdujgcym sie pod
napieciem moze by¢ obarczony znacznymi btedami lub spowodowac
uszkodzenie miernika.

W wiekszosci przypadkow nalezy odtgczy¢ od mierzonego obwodu
elementy, ktére mogg wptywaé na powstawanie btedéw pomiarowych.

4.7. Automatyczna kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

—_—

3 sek.

. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje *»/Q.

Przyciskiem SELECT wybrac¢ funkcje pomiaru rezystancji (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol Q).

Przyciskiem RANGE wybrac zakres pomiarowy 50Q (na wyswietlaczu pojawi
sie symbol shrt).

Zewrze¢ koncowki sond pomiarowych na 3 sekundy, az na wyswietlaczu
pojawi sie wskazanie 00.00. Spowoduje to kompensacje rezystancji
przewodow pomiarowych.

Szybszym sposobem wykonania kompensacji rezystancji przewodéw
pomiarowych jest, po wybraniu przyciskiem SELECT funkcji pomiaru
rezystancji, zwarcie koncoéwek sond pomiarowych, wcisniecie przycisku
RANGE (na wyswietlaczu pojawi sie symbol shrt) i odczekanie 3 sekund,
az na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie 00.00.
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A UWAGA!

e Mozliwa do skompensowania warto$¢ rezystancji nie moze przekroczyc
5Q). Jezeli wymagana jest do skompensowania wyzsza wartosc rezystanciji,
wowczas nalezy skorzystac z trybu pomiarow wzglednych (rozdziat 4.14).

e Zmiana zakresu pomiarowego lub przejscie do automatycznego wyboru
zakresow pomiarowych spowoduje zatrzymanie funkcji kompensaciji.

4.8. Interfejs RS-232 do komunikacji z komputerem PC
Mierniki zostaty wyposazone w optycznie izolowane ztgcze do transmisji danych
umieszczone na panelu tylnim miernikow.
Opcjonalne wyposazenie miernikdw stanowi zestaw BRUA-85Xa do komunikaciji
z komputerem PC (nr kat. 102037) zawierajacy:

e przewdd do komunikacji BC-85Xa RS232

e oprogramowanie do komunikacji na CD (Bs8151X)

e adapter USB-RS232 BUA-2303
Zestaw ten jest niezbedny do wspotpracy miernikow z komputerem.
Oprogramowanie ,Data Recording System” umozliwia transmisje wynikow
pomiarow do komputera PC i wyswietlenie ich na monitorze komputera PC
w postaci cyfrowej i analogowej, rejestracje graficzng pomiaréw oraz prace
miernika jako komparatora. Szczegdétowy opis programu zamieszczono w osobnej
instrukciji obstugi.
Dodatkowo opcjonalnie oferujemy adapter RS232/USB (dostarczany réwniez przez
producenta).

4.9. Tryb rejestracji wartosci MAX/MIN (z szybkim préobkowaniem 20x/s) 50ms
(tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

1. Wcisng¢ przycisk MAX/MIN, aby uruchomié tryb rejestracji wartosci
maksymalnej i minimalnej pomiaru (na wyswietlaczu pojawi sie symbol MAX
MIN). Probkowanie wskazania w trybie MAX/MIN wynosi 20 razy/s (co 50ms)
a zmiana aktualnej wartosci maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana
akustycznie.

2. Kazde kolejne wecisniecie przycisku MAX/MIN zmienia rodzaj wskazania
w sekwencji MAX — MIN — MAX-MIN. Wcisniecie i przytrzymanie przez
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okoto 2 sekundy przycisku MAX-MIN spowoduje wyjscie z trybu rejestraciji
wartosci MAX/MIN (z wyswietlacza zniknie symbol MAX MIN).

A UWAGA!

W trybie rejestracji MAX/MIN nie dziata funkcja automatycznego
wytgczenia miernika.

4.10.

Tryb rejestracji wartosci szczytowych 0,8ms (tylko BM815a, BM817a,
BM817CFa)

1. Wcisng¢ przycisk CREST, aby uruchomi¢ tryb rejestracji wartosci
szczytowych (nie krotszych niz 5 ms) pradu lub napiecia (na wyswietlaczu
pojawig sie symbole i MAX). Tryb jest dostepny na zakresach
pomiarowych: ~V, =V, mV, pA, mA i A. Zmiana aktualnej wartosci
maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana akustycznie.

2. Kazde kolejne wecisniecie przycisku CREST zmienia rodzaj wskazania
w sekwencji MAX — MIN — MAX-MIN. Wocisniecie i przytrzymanie przez 2
sekundy przycisku CREST spowoduje wyjscie z trybu rejestracji wartosci
szczytowych (z wyswietlacza znikng symbole (¢ i MAX).

A UWAGA!

e W trybie rejestracji wartosci szczytowych CREST nie dziata funkcja

automatycznego wylgczenia miernika.
4.11. Podswietlenie wyswietlacza
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1.

2.

4.12.

Wcisngé i przytrzymaé przez 1 sekunde przycisk SELECT, aby wigczyc
podswietlenie wyswietlacza LCD.
Podswietlenie wytgczy sie automatycznie po 30 sekundach.

HOLD - zatrzymanie wskazania na wyswietlaczu

. Wcisng¢ przycisk HOLDm, aby zatrzymac aktualnie wyswietlang warto$¢

wskazania na wyswietlaczu LCD (na wyswietlaczu pojawi sie symbol M).

. Wcisng¢ ponownie przycisk HOLDm, aby powroci¢ do trybu wyswietlania

aktualnej wartosci pomiaru na wyswietlaczu LCD (z wyswietlacza zniknie
symbol [J]).

4.13. Tryb ZOOM x5 (tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

ZOOM

. Wcisng¢ przycisk ZOOM, aby 5-krotnie zwiekszyC rozdzielczosé

analogowego bargrafu. Pozwala to na pozorne zwiekszenie rozdzielczosci
bargrafu do 250 segmentow — na wyswietlaczu przedstawiony zostaje tylko
fragment bargrafu bedacy 1/5 catosci.

. Wcisng¢ ponownie przycisk ZOOM, aby powrd6cic do normalnego trybu

wyswietlania bargrafu.
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4.14.

1.

4.15.

A - tryb pomiaréw wzglednych (tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

REL

Wcisng¢ przycisk A, aby uruchomi¢ tryb pomiarow wzglednych z
ustawieniem aktualnie wyswietlanego wskazania jako wartosci referencyjnej
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol A). W praktyce kazde wyswietlone
wskazanie moze by¢ wykorzystane jako wartos¢ referencyjna, wtgcznie ze
wskazaniami wartosci MAX/MIN.

Automatyczny i reczny wybér zakresu pomiarowego

. Wcisng¢ przycisk RANGE, aby uruchomi¢ tryb recznego wyboru zakresu

pomiarowego (z wyéwietlacza zniknie symbol [XTL{e)).

2. Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy
w sekwencji od najnizszego do najwyzszego.

3. Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku RANGE spowoduje
powrét do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol [XT1{e)).

A UWAGA!

e Reczny wybor zakresdw pomiarowych jest niedostepny dla funkcji pomiaru
czestotliwosci.

4.16. Wylaczenie sygnalizacji dzwiekowej

. Wcisng¢ i przytrzymacC przycisk Hz podczas uruchamiania miernika,

aby wylaczy¢ sygnalizacje dzwiekowa.
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4.17. Funkcja BEEP-JACK™
Funkcja ta ma na celu sygnalizacje mozliwosci uszkodzenia miernika
przy podfaczeniu przewoddéw pomiarowych do gniazda wejsciowego ,JA/mA”
lub ,A” podczas, gdy wybrana jest przetacznikiem obrotowym inna funkcja niz
pomiar pradu.

4.18. Funkcja automatycznego wylaczenia miernika

1. Miernik wylacza sie automatycznie po 17 minutach braku aktywnosci,
definiowanej jako:

e zmiana pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej lub wciskanie
przyciskow,
e wskazywanie pomiarow o wartosci ok. 10% zakresu pomiarowego.

2. Ponowne uruchomienie miernika nastepuje po wcisnieciu przycisku SELECT
lub zmianie potozenia przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
pozycje a nastepnie na pozycje odpowiadajgcg wybranej funkcji
pomiarowe;.

3. Nalezy pamietac¢, aby po zakonczeniu pomiaréw wytgcza¢ miernik zmieniajac
potozenie przetgcznika suwakowego funkcji pomiarowej na pozycje .

4.19. Wylaczanie/wlaczanie funkcji automatycznego wytaczenia miernika
1. Wcisng¢ i przytrzymaé przycisk RANGE podczas wigczania miernika,
aby wylaczy¢ funkcje automatycznego wytaczenia miernika.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikng¢ porazenia pradem, przed otwarciem pokrywy obudowy
miernika nalezy zawsze wyjg¢ przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i
ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycje OFF. Nie wolno przeprowadzaé
pomiarow przy otwartej obudowie.

5.1. Rozwigzywanie problemoéw

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodow
pomiarowych, itd. Jezeli wszystko jest w porzadku nalezy sprawdzi¢ czy podczas
pomiarow zachowana zostata procedura pomiarowa opisana w instrukciji.
Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedace nastepstwem pojawienia sie na
wejsciu impulsu o bardzo duzej warto$ci oznacza, ze spaleniu ulegly specjalne
rezystory szeregowe chronigce zaréwno miernik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia
uniemozliwi korzystanie z wiekszosci funkcji pomiarowych wykorzystujgcych
podczas pomiarow te gniazda. W przypadku takiego uszkodzenia miernik nalezy
przekazac do fachowego serwisu.
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5.2. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrze¢ obudowe miekka szmatkg zwilzong tagodnym

detergentem. Nie uzywaé rozpuszczalnikow. Jezeli miernik nie bedzie uzywany

przez ponad 60 dni nalezy wyjac z niego baterie.

5.3. Wymiana baterii

W celu wymiany baterii nalezy:

e odkreci¢ pojemnik baterii znajdujacy sie z tytu
obudowy, mocowany za pomocg 2 wkretow,

e wysungc¢ pojemnik,

e wymienié baterie zwracajac uwage
na polaryzacje,

e skreciC z powrotem pojemnik baterii wkretami
mocujgcymi.

5.4. Wymiana bezpiecznikow
Bezpieczniki miernikow serii BM810a: /
e FS1 (gniazdo pJAmA): 1A/600V, IR 10KA lub lepszy, krétkozwtoczny
e FS2 (gniazdo A): 10A/600V, IR 100KkA lub lepszy, krotkozwtoczny
Bezpieczniki miernikow serii BM810CFa
e FS1 (gniazdo pAmA): 0,44A/1kV, IR 10KA lub lepszy, krétkozwtoczny
e FS2 (gniazdo A): 11A/1kV, IR 20KA lub lepszy, krétkozwtoczny

W celu wymiany bezpiecznika nalezy:

e odkrecié¢ tylng cze$¢ obudowy mocowang za pomoca 4 wkretow,

e otworzy¢ obudowe uwalniajgc jg z zatrzaskdw umieszczonych w jej goérnej
czesci,

e wymieni¢ bezpiecznik zwracajgc uwage na jego wartos¢ znamionowa,

e ztozy¢ obudowe zwracajac uwage na to, aby gniazda wejsciowe miernika
doktadnie wpasowa¢ w otwory umieszczone w obudowie oraz na zatrzaski
umieszczone w gornej czesci obudowy,

e skreci¢ z powrotem obudowe wkretami mocujgcymi.

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1. Dane ogodlne

Wyswietlacz: LCD, 3 4/5 cyfry (max 5000) + bargraf

Bargraf: 52 segmenty

Préobkowanie: 5 razy/s (bargraf: 60 razy/s)

Pomiar True RMS: BM817a, BM812a, BM817CFa

Temperatura pracy: 0°C +45°C

Wilgotnosé wzgledna: Maksymalnie 80% do temp. 31°C spadajgca liniowo
do 50% dla temp. 45°C
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Temp. przechowywania:

-20°C = 60°C, RH < 80% (bez baterii)

Wsp. temperaturowy:

0,15 x (okreslona doktadnos¢) / °C
dla temp. 0°C + 18°C i 28°C + 40°C

Maksymalna wys. pracy: | 2000 m n.p.m.

Stopien 2

zanieczyszczenia:

Zasilanie: bateria zwykta 9V (NEDA1604 lub IEC6F22)
Pobér pradu: 4,3 mA (50uA w trybie APO)

Sygnalizacja stabej Ponizej napiecia ok. 7V

baterii:

Automatyczne wyitgczanie
zasilania (APO):

Po 17 minutach bezczynnosci

Wymiary / waga :

198x97x55mm /430 g

Wyposazenie:

Przewody pomiarowe (para), holster, bateria,
instrukcja obstugi,

Bkp60 — sonda temperatury typu K z podwdéjnym
wtykiem bananowym (tylko BM815a, BM817a,
BM817CFa)

Wyposazenie opcjonalne:

1. Zestaw BRUA-85Xado komunikaciji z
komputerem PC (nr kat. 102037)
zawierajacy:
e przewod do komunikacji BC-85Xa RS232
e oprogramowanie do komunikacji na CD

(Bs8151X)

e adapter USB-RS232 BUA-2303

2. Bkb32 - adapter z podwdjnym wtykiem
bananowym i gniazdem sondy K (tylko BM815a,
BM817a, BM817CFa)

Zabezpieczenia wejs¢:

Seria BM810a:

WA, mA: 1A/600V, IR 10kA

A: 10A/600V, IR 100kA

V: 1050Vrms, 1450Vpeak

mV, Q, pozostate: 600VDC/VACrms

Seria BM810CFa:

MAmMA: 0,44A/1kV, IR 10kA

A: 11A/1kV, IR20kA

V, mV, Q, pozostate: 1050Vrms/1450Vpeak

Bezpieczenstwo:

Wszystkie modele:

PN-EN61010-1 2ed., UL61010-1 2ed., CAN/CSA
C22.2 nr 61010.1-0.92 dla kat. Ill 1000V i kat. IV
600V

Ochrona wejs¢:

Seria BM810a:

V: kat. Il 1000V AC/DC, kat. IV 600V AC/DC
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A/ mApA: kat. lll i kat. IV 600V AC/300V DC
Seria BM810CFa:
V /A mAUA: kat. Ill 1000V AC/DC, kat. IV 600V

AC/DC
Ochrona
przeciwprzepieciowa: 8kV (1,2/50us SURGE)
Kompatybilnos¢ PN-EN61326, PN-EN61000-3-2,
elektromagnetyczna: PN-EN61000-3-3, PN-EN61000-4-2,

PN-EN61000-4-3, PN-EN61000-4-4,
PN-EN61000-4-5, PN-EN61000-4-6,
PN-EN61000-4-8, PN-EN6100-4-11

W polu RF (czestotliwos¢ radiowa) 3V/m

catkowita doktadnos¢ = doktadnos¢ danego zakresu
+ 100 cyfr.

Catkowita doktadno$¢ pomiaru pojemnosci nie
zostata okreslona.

Doktadnos¢ pomiaréw w polu powyzej 3V/m nie
zostata okreslona.

Funkcje specjalne: Wszystkie modele:

Hold, Range, podswietlany LCD, RS-232
BM815a, BM817a, BM817CFa:
MAX/MIN, Crest, A, Zoom x5

6.2. Parametry elektryczne

Doktadnos¢: (% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla temperatury
23°C +5°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Podana doktadnos¢ pomiaru pradu i napiecia przemiennego AC dla modeli
z pomiarem TrueRMS (BM812a, BM817a, BM817CFa) zostata okreslona dla
obszaru 5%+100% zakresu pomiarowego. Maksymalna wartoS¢ wspotczynnika
szczytu CREST wynosi <3:1 w catej skali i <6:1 w potowie skali. Podane wartosci
wspotczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatow niesinusoidalnych
(zawierajgcych harmoniczne), ktérych czestotliwoS¢ zawiera sie w podanym
zakresie.

Napiecie przemienne ACV

ZAKRES |DOKLADNOSC
50Hz + 60Hz

50.00mV, 500.0mV, 5.000V,50.00V, 500.0V, 1000V |O.5% + 3c
40Hz + 500Hz

50.00mV, 500.0mV 0.8% + 3c
5.000V,50.00V, 500.0V 1.0% + 4c
1000V 1.2% + 4c
500Hz + 20kHz

50.00mV, 500.0mV 0.5dB*
5.000V,50.00V, 500.0V 3dB*

1000V Nieokreslona
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* Okreslona dla obszaru 30%+100% zakresu pomiarowego

CMRR: >60dB (DC do 60Hz); RS=1kQ
Impedancja wejsciowa: 10MQ, 16pF (44pF dla zakresow 50mV i 500mV)

Napiecie state DCV

ZAKRES DOKLADNOSC
50.00mV 0.12% + 2c
500.0mV 0.06% + 2c
5.000V,50.00V, 500.0V, 1000V 0.08% + 2c

NMRR: >60dB (50/60Hz)

CMRR: >120dB (DC, 50/60Hz), Rs=1kQ
Impedancja wejsciowa: 10MQ, 16pF (44pF dla zakreséw 50mV i 500mV)

Prad przemienny ACA

ZAKRES [DOKEADNOSE [NAPIECIE OBCIAZENIA
50Hz + 60Hz
500.00A 0.15mV/pA
5000uA 0.6% + 3¢ 0.15mV/uA
50.00mA 3 3mV/uA
500.0mA 1.0% + 3¢ 3.3mV/uA
5.000A 0.045V/A
10.00A* 0.6% + 3c 0.045V/A
40Hz = 1kHz
500.0pA 0.15mV/uA
5000pA 0.8% + 4c 0.15mV/pA
50.00mA 3.3mV/uA
500.0mA 1.0% + 4c 3.3mV/uA
5.000A 0.045V/A
10.00A* 0.8% + 4c 0.045V/A

* 10A pomiar ciggty, 20A przez 30 s z 5-minutowymi przerwami na chtodzenie

Prad staty DCA

ZAKRES DOKLADNOSC NAPIECIE OBCIAZENIA
500.0pA 0.15mV/uA

5000pA 0.15mV/uA

50.00mA . 3.3mV/pA

500.0mA 0.2% + 4c 3.3mV/uA

5.000A 0.03V/A

10.00A* 0.03V/A

* 10A pomiar ciggty, 20A przez 30 s z 5-minutowymi przerwami na chtodzenie

Rezystancja Q

ZAKRES DOKLADNOSC
50.00Q 0.3% + 6¢C
500.0Q 0.1% + 3c
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5.000kQ, 50.00kQ, 500.0kQ 0.1% + 2c
5.000MQ 0.4% + 3c
50.00MQ 1.5% + 5¢

Napiecie rozwartego obwodu: <1,3VDC (<3VDC dla zakreséw 50Q i 500Q2)

Czestotliwosé Hz

ZAKRES CZULOSC (sinusoida) ZAKRES

Mv 300mV 10Hz + 125kHz
5V 2V 10Hz + 125kHz
50V 20V 10Hz + 20kHz
500V 80V 10Hz + 1kHz
1000V 300V 10Hz + 1kHz
Q, Cx, dioda 300mV 10Hz + 125kHz
MA, mA A 10% catego zakresu 10Hz + 125kHz
Doktadnos$¢: 0.01% + 2¢

Pojemnos¢ -+

ZAKRES DOKLADNOSC*

50.00nF 0.8% + 3c

500.0nF 0.8% + 3c

5.000uF 1.5% + 3c

50.00uF 2.5% + 3c

500.0pF** 3.5% + 5¢

9999uF** 5.0% + 5c

* Doktadnosc¢ dla kondensatoréw warstwowych lub lepszych

**W trybie recznego wyboru

zakresow doktadnos$¢ nieokreslona dla pomiarow <45,0uF na

zakresie 450uF oraz <450uF na zakresie 9999uF.
Temperatura (tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

ZAKRES DOKLADNOSC*
-50°C+1000°C 0.3% + 3c
-58°F+1832°C 0.3% + 5¢

* Podane doktadnosci nie uwzgledniajg doktadnosci sond

Test diod P+
ZAKRES DOKLADNOSC*
2.000V 1.0% + 1c

Napiecie rozwartego obwodu: <3,5VDC

Prad pomiarowy: 0.4mA

Test ciagtosci *)

Sygnalizacjg dzwiekowa: 20Q+200Q

Czas odpowiedzi: <100us

Rejestracja wartosci szczytowych V i A (tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

Doktadnos$c¢: okreslona doktadnosé £150 cyfr dla zmian w czasie >0,8ms
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7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok

oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢

dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie

nalezy go wyrzucac¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowa¢ sie
z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wladzami odpowiedzialnymi
za zarzadzanie odpadami.
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