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WPROWADZENIE

Ponizsza instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia, ktorych nalezy przestrzegac, aby
postugiwac sie miernikiem w sposob bezpieczny tak dla operatora jak i dla samego
urzadzenia.

OSTRZEZENIE

PRZED UZYCIEM PRZYRZADU NALEZY,ZAPOZNAC SIEZ
PUNKTEM DOTYCZACYM ,BEZPIECZENSTWA OBStUGI”

Miernik ten jest urzadzeniem przenoSnym o wysokiej doktadnosci przeznaczonym
do uzytku w przemysle elektronicznym, laboratoriach oraz serwisach. Cechujg go:
kompaktowe wzornictwo, zaokraglone krawedzie dla wygodniejszego uzytkowania,
wzmocniona obudowa chronigca przed udarami mechanicznymi i wysokg
temperatura. Model 9006 posiada elektroniczne zabezpieczenia wszystkich funkcii
| zakresOw pomiarowych. Obudowa przyrzadu posiada dodatkowo zintegrowany
holster chronigcym miernik przed uderzeniem. Dzigki tym wszystkim cechom model
CIE 9006 jest bardzo wytrzymatym, precyzyjnym i profesjonalnym narzedziem
pomiarowym.

ZAWARTOSC ZESTAWU

Po rozpakowaniu nowego multimetru w zestawie powinny znajdowac sie nastepujace
elementy:

1. Multimetr

2. Przewody pomiarowe (para: czerwony i czarny)

3. Bateria 9V (w mierniku)

4. Instrukcja obstugi w jezyku polskim

5. Zapasowy bezpiecznik 500mA/500V (6,3 x 32 mm, ceramiczny, szybki)

Kompletno$¢ zestawu nalezy sprawdzic w momencie zakupu w obecnosci
sprzedawcy.




BEZPIECZENSTWO OBSLUGI

Ponizsza instrukcja obstugi zawiera informacje i ostrzezenia, ktorych nalezy
przestrzegac, aby bezpiecznie postugiwac sie miernikiem jednoczesnie obstugujac
go w bezpiecznych warunkach:

1.

Przed przystapieniem do pomiarow nalezy doktadnie przeczytaC ponizszg
instrukcje obstugi zwracajgc szczegbing uwage na OSTRZEZENIA.

Przed uzyciem miernika nalezy zawsze sprawdzi¢ przewody pomiarowe, wtyki
bananowe i sondy pomiarowe pod katem ewentualnych zniszczen izolacji
lub odstonietych czesci metalowych. Jezeli zostang wykryte uszkodzenia nalezy je
bezwzglednie usunac przed przystgpieniem do pomiarow.

Aby uniknaC ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nalezy chroniC miernik
przed bezposrednimi promieniami stonecznymi, ekstremalnymi temperaturami,
deszczem i wilgocia. Miernik przeznaczony jest do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Podczas pomiardw operator nie moze mieC bezposredniego kontaktu
z elementami o potencjale ziemi (np. odstoniete metalowe rury instalacji c.o.,
przewody uziemienia, itp.). Nalezy zapewni¢ sobie dobrg izolacje dzigki
odpowiednim ubraniom roboczym, obuwiu, matom izolujacym, itd.

Nalezy zachowac duzg ostroznos¢ przy pomiarze napie¢ przekraczajacych 40 Voc
lub 20 Vacrms. Napiecia te stanowig potencjalne zagrozenie dla cztowieka.

W trakcie pomiarow nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych
wartosci  wejsciowych dla kazdej funkcji pomiarowej. W celu weryfikacji
maksymalnych warto$ci patrz: SPECYFIKACJA.

Nie wolno dotykaC odstonietych czesci przewodzacych, jezeli do mierzonego
obwodu zatgczone jest zasilanie.

Miernika nie wolno uzywa¢ w atmosferze grozacej wybuchem (np. w obecnosci
gazow fatwopalnych, opardw, pytow, itp.)
Przy sprawdzaniu obecnosci napiecia nalezy upewni¢ sie, ze funkcja ta dziata
prawidtowo (za pomocg pomiaru znanej warto$ci napiecia) zanim przyjmie sie,
ze zerowy odczyt oznacza brak napiecia.

10. Wszelkie prace zwigzane z kalibracjg lub naprawg mogq by¢ przeprowadzane

tylko przez autoryzowane punkty serwisowe.



Miernik jest urzadzeniem klasy |l (podwojna izolacja), dla przepie¢ kat. [l 1000V
zgodnie z normami IEC 1010-1(EN61010-1), UL3111-1 oraz CAN-CSA C22.2 No.
1010.010-30. Stopien zanieczyszczenia 2 zgodnie z IEC-664 wewnatrz pomieszczen.

/A @ W przypadku naprawy nalezy uzywa¢ tylko oryginalnych czesci lub ich
dokfadnych zamiennikow

/N OSTRZEZENIE: Aby uniknaé porazenia nalezy wyjaé przewody z gniazd
pomiarowych przed zdjeciem pokrywy pojemnika baterii

Symbole opisu miernika:

/A UWAGA ! Sprawdz w instrukcji obstugi
/N UWAGA ! Ryzyko porazenia pradem
=] Podwojna izolacja

~ Prad przemienny (AC)

= Prad staty (DC)

= Uziemienie

CE

Miernik spetnia dyrektywe CENELEC 73/23/EEC (tzw. nisko-napigciowa) i dyrektywe
kompatybilnoSci  elektromagnetycznej 89/336/EEC z pdzniejszymi  zmianami
93/68/EEC ( oznakowanie CE).

Jakkolwiek, bliskos¢ urzadzen generujacych zaktocenia elektryczne lub intensywnego pola
elektromagnetycznego, moze zaktocaé prace obwodu pomiarowego. Réwniez aparatura pomiarowa
bedzie reagowaé na niepozadane sygnaty, co tez moze mie¢ wptyw na obwdd pomiarowy. Uzytkownik
podczas prowadzenia pomiardw w obecnosci zaktocen elektromagnetycznych powinien doktada¢ staran
i podja¢ odpowiednie $rodki ostrozno$ci w celu unikniecia otrzymania nieprawidtowych rezultatow.
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. Wyswietlacz

4 Y, cyfry (maksymalny odczyt 19999) ze zmiennym przecinkiem, wskaznik
polaryzacji, wskaznik stanu logicznego (wysoki/niski), sygnalizacja wyczerpania
baterii. WySwietla mierzone wartosci, jednostke mierzonej wartosci, wskazanie
wyboru DC lub AC (dla pradow i napiec). Przekroczenie zakresu sygnalizowane
jako OL.

. Przycisk POWER
Przycisk stuzy do wigczenia/wytaczenia miernika.

. Przetacznik obrotowy
Przetacznik ten umozliwia wybor Zadanej funkciji i zakresu pomiarowego.

. Gniazdo wejsciowe yA mA (Mikro/Miliamperomierza)
Jest to wejécie dodatnie (+) pomiaru pradu (AC i DC) do 200mA. Do gniazda
podiacza sie czerwony przewdd pomiarowy.

. Gniazdo wejsciowe 20A
Jest to wejscie dodatnie (+) pomiaru pradu (AC i DC) do 20A. Do gniazda podtacza
sie czerwony przewod pomiarowy.

. Gniazdo wejsciowe V Q Hz 4
Jest to wejscie dodatnie (+) dla wszystkich funkcji pomiarowych oprécz pomiaréw
pradu. Do gniazda podtacza sie czerwony przewdd pomiarowy.

. Gniazdo wejsciowe COM
Jest to wejscie ujemne (-, masa) wspdlne dla wszystkich funkcji pomiarowych.
Do gniazda podtacza sie czarny przewod pomiarowy.

. Przycisk HOLD

Funkcja HOLD umozliwia “zamrozenie” aktualnego odczytu na wyswietlaczu.
Nacisniecie przycisku HOLD aktywuje/dezaktywuje funkcje, czemu towarzyszy
odpowiednio pojawienie si¢ lub zniknigcie symbolu HOLD na wyswietlaczu.



Pozostate funkcije
Automatyczne wylaczenie zasilania
Funkcja ta ma na celu oszczedzanie baterii zasilajacej, jezeli miernik zostanie
przypadkowo pozostawiony w stanie wigczenia. Automatyczne wytgczenie zasilania
nastepuje po okoto 45 minutach bezczynnosci. Aby ponownie wigczy¢ miernik
nalezy uzy¢ przycisku POWER.

Input Warning Beeper

Ostrzezenie przed mozliwoscig zniszczenia miernika w  wyniku btednego
podtgczenia przewoddéw pomiarowych do gniazd wejsciowych w stosunku
do wybranej funkcji pomiarowej. Miernik wydaje ostrzegawczy sygnat dzwiekowy,
kiedy operator wybierze przetgcznikiem obrotowym funkcje pomiaru napiecia,
podczas gdy przewody pomiarowe podtaczone sg do gniazd pradowych (20A / uA
mA).

W takim przypadku nalezy przetozy¢ wtyk przewodu pomiarowego z wejs¢ pomiaru
pradu do wejscia napieciowego VQ2.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa obwody pomiaru pradu sg zabezpieczone
dodatkowo szybkimi bezpiecznikami ceramicznymi.

True RMS Measurments

Model 9006 pozwala na bezposredni pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej (True
RMS) sygnatu o dowolnym przebiegu, np. prostokatnym, pitoksztattnym, tréjkgtnym,
odksztatconej sinusoidy, itd. Zwigzek pomiedzy rzeczywistg wartoscig skuteczng
(True RMS) z jej sktadowymi AC i DC, wyraza sie wzorem:

True RMS = V(ACrus? + DC?)

(DC+AC) True RMS jest catkowitym efektywnym napieciem wydzielajgcym te samg
moc na rezystorze, co odpowiadajgce mu napiecie DC, co mozna przedstawi¢
Za pomocg wyrazenia:

Moc = Vrus?/ R = Vpc?/ R

.Mierniki wartosci Sredniej” zapewniajg doktadny pomiar RMS tylko dla sygnatdw
sinusoidalnych, natomiast w przypadku sygnatow niesinusoidalnych moga wystapic
znaczace btedy pomiaru.



Ponizsza tabela przedstawia wartosci btedow powstatych w wyniku uzycia miernika
wartosci Sredniegj, zamiast miernika True RMS.

Obliczenia mocy [W] w oparciu o pomiar napiecia (Vpk = 100V, na obcigzeniu R = 1kQ)

ACrwvs ACrwvs Btad pomiaru
Miernik warto$ci Sredniej | Miernik True RMS | Miernika warto$ci sredniej
Sinusoida 5,0 5,0 0%
Przebieg prostokatny 12,3 10,0 +23%
Przebieg trojkatny 3,1 3,3 -6%

Sprzezenie pojemnosciowe w modelu 9006 pozwala na prawidtowy pomiar
sktadowych ACrws badanego sygnatu. Funkcja pomiaru napiecia DC pozwala
zmierzy¢ wartoS¢ sktadowej statej.

W celu uzyskania rzeczywistej wartosci skutecznej RMS nalezy wykona¢ pomiar
wartosci $redniej sktadowej AC oraz nastepnie sktadowej statej DC, i wyliczy¢
catkowitg warto$¢ True RMS wg podanej wczesniej zaleznosci.

Wspotczynnik szczytu (Crest factor), jest stosunkiem warto$ci szczytowej napiecia
(impulsu przemiennego) do sumarycznej wartosci skutecznej (True RMS). Okresla
on zdolno$¢ przetwornika do przyjecia sygnatu o duzych wartosciach szczytowych
w stosunku do wartosci Sredniej bez koniecznosci odseparowania przetwornika
oraz bez utraty okreslonej doktadnosci. Wyrazenie okreslajace wspodtczynnik
szczytu ma postac:

Wspotczynnik szczytu = Veeak / Vac rus



POMIARY

Przed przystgpieniem do pomiardéw nalezy zawsze sprawdzi¢ miernik i jego akcesoria
pod katem zabrudzen, defektdw czy uszkodzen. Przewody pomiarowe nie moga nosi¢
sladow zniszczonej izolacji a wtyki bananowe powinny by¢ ciasno osadzone
w gniazdach wejsciowych miernika. Jezeli warunki te nie sg spetnione nie nalezy
przystepowac do pomiarow.

Pomiar napiecia

1. Czarny przewod pomiarowy nalezy wtozy¢ do gniazda COM a czerwony do gniazda
VQ.

2. Przetgcznikiem obrotowym nalezy wybra¢ rodzaj mierzonego napiecia V. -
napiecie przemienne (AC) lub V= - napiecie state (DC).

OSTRZEZENIE

Aby unikng¢ ryzyka zniszczenia przyrzadu lub ewentualnego
porazenia prgdem nie wolno dokonywacC pomiarow napiecia powyzej
1000VDC Ilub 750VAC. Wartosci te sg maksymalnymi, jakie ten
przyrzad moze mierzyé. Potencjat gniazda COM w stosunku do ziemi
nie powinien przekroczyc¢ 500V.

3. Koncowki sond nalezy przytozy¢ punktow pomiaru i odczyta¢c wynik
z wySwietlacza. Nalezy przy tym zwrdci¢ szczegblng uwage, aby nie dotkngé
odstonietych czesci przewodnika bedacych pod napieciem.

Przy pomiarze napiecia statego czerwona sonda powinna by¢ przytozona do plusa
(wyzszego potencjatu) a czarna do minusa (nizszego potencjatu). Jezeli przewody
poditaczone sg odwrotnie z lewej strony przed wynikiem na wyswietlaczu pojawi
sie znak minus.

4. Po zakonczeniu pomiaréw nalezy odtgczy¢ sondy od mierzonego obwodu i wyjac
wtyczki bananowe przewodow z gniazd wejsciowych miernika.

-10 -



Pomiar pradu

Podczas pomiaru pradu miernik wigczony jest szeregowo w obwdd. Caty prad
mierzony przeptywa przez obwody wejsciowe miernika.

OSTRZEZENIE

Nie wolno probowac¢ dokonywacC pomiaréw prgdu w obwodach
wysokoenergetycznych, w ktorych wystepuje napiecie wyzsze niz
600V ze wzgledu na parametry bezpiecznikdw chronigcych obwody
wejsciowe miernika. Gniazdo 20A chronione jest wysokoenerge-
tycznym, szybkim bezpiecznikiem ceramicznym 20A/600V, a gniazdo

nA mA szybkim bezpiecznikiem ceramicznym 500mA/500V.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnych wartosci pragdu na poszczegélnych gniazdach
pomiarowych: 20A (dla pradéw wyzszych niz 10A przez maksymalnie 30 sekund)
dla gniazda 20A i 200mA dla gniazda pA mA. Wszystkie zakresy pragdowe sg
zabezpieczone bezpiecznikami. Jezeli wartoS¢ mierzonego pradu przekroczy
odpowiednio 20A lub 500mA zadziata bezpiecznik i w wyniku jego przepalenia obwod
zostanie przerwany.

1. Czarny przewdd pomiarowy nalezy wiozy¢ do gniazda COM.

2. Czerwony przewdd pomiarowy wtdéz do gniazda pA mA dla mierzonych pradow
o wartosci ponizej 200mA lub do gniazda 20A dla pradow w zakresie
200mA...20A.

3. Przetgcznikiem obrotowym nalezy wybra¢ rodzaj mierzonego pradu: A~ - prad
przemienny (AC) lub A= - prad staty (DC) oraz zakres odpowiednio do wartoSci
mierzonego pradu i wybranego gniazda wejsciowego (punkt 2).

4. Wytacz mierzony obwod lub najlepiej odtacz go od wszelkich zrodet zasilania.
Przewody pomiarowe miernika wigcz szeregowo w mierzony obwaod.

9. Wigcz zasilanie mierzonego obwodu i odczytaj wartos¢ pradu z wyswietlacza.
6. Wyltacz zasilanie obwodu i odtgcz przewody pomiarowe miernika.

-11 -



UWAGA

Czestym btedem podczas pomiarow multimetrami jest proba pomiaru
napiecia, podczas gdy przewody pomiarowe sg podigczone
do gniazd pradowych miernika. Ze wzgledu na bardzo matg
rezystancje wewnetrzng tych obwoddow wejsciowych powoduje
to zwarcie zrodta napiecia. Jezeli mamy do czynienia z typowym
napieciem sieci 230VAC lub napieciem miedzyfazowym 400VAC
zwarcie spowoduje przeptyw prgdu o bardzo duzej wartosci, co
mogtoby doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia miernika.
Dlatego wszystkie obwody wejsciowe pomiaru pradu sg chronione
bezpiecznikami i w przypadku zwarcia wystarczy wymieni¢ spalony
bezpiecznik na taki sam lub jego doktadny odpowiednik.

7. Nigdy nie wolno podawac napiecia pomiedzy gniazdo COM i gniazda pradowe.

8. Przed zmiang zakresu pomiarowego pradu nalezy wytaczy¢ zasilanie mierzonego
obwodu tak, aby przez miernik nie ptynat zaden prad.

Pomiar rezystanciji

UWAGA

Przed pomiarem rezystancji w obwodzie nalezy wytaczyC jego
zasilanie i roztadowa¢ wszystkie pojemnosci. Jezeli na mierzonym
elemencie wystepuje zewnetrzne napiecie doktadny pomiar jego
rezystancji jest niemozliwy.

1. Czarny przewod pomiarowy nalezy wiozy¢ do gniazda COM a czerwony do gniazda
VQ.

2. Przetgcznikiem obrotowym nalezy wybra¢ pozycje € oraz odpowiedni zakres.
3. Koncowki sond nalezy przytozy¢ do punktow pomiaru i odczytaC wynik
z wyswietlacza upewniwszy sie wczesniej, ze w obwodzie nie wystepuje napiecie.

4. Przy matych wartosciach mierzonych rezystancji, rezystancja przewoddw
pomiarowych moze mie¢ wptyw na doktadnos¢ pomiaru. Nalezy wybra¢ najnizszy
zakres (200Q2), nastepnie zewrze¢ sondy pomiarowe, aby pozna¢ warto$¢
rezystancji, ktorg nalezy odja¢ od wyniku pomiaru, aby uzyskac prawidtowy wynik.

-12 -



Test ciggtosci
1. Przetacznikiem obrotowym nalezy wybrac pozycje «») .

2. Postepuj zgodnie z punktami 1 + 3 pomiaru rezystancji. Sygnat dzwiekowy pojawia
sie przy wartosciach rezystancji ponizej 100Q2. Po zakonczeniu pomiarow nalezy
odtaczy¢ sondy od mierzonego obwodu i gniazd wejsciowych miernika.

Test diod

UWAGA

Przed pomiarem nalezy bezwzglednie wytaczyC zasilanie obwodu.

1. Przetacznikiem obrotowym nalezy wybrac pozycje .
2. Postepuj zgodnie z punktami 1 = 3 pomiaru rezystancji.

3. Czerwona sonda powinna by¢ przytozona do anody a czarna do katody. Napiecie
przewodzenia typowej diody krzemowe] wynosi ok. 0,7V oraz ok. 0,4V dla diody
germanowe;.

Test stanu logicznego

1. Czarny przewdd pomiarowy nalezy wtozy¢ do gniazda COM a czerwony do gniazda
VQ.

2. Przetacznik obrotowy nalezy ustawi¢ w pozycji 4 (LOGIC).
3. Czarna sonda powinna by¢ przytozona do szyny zbiorczej (common bus).
4. Czerwona sonda powinna by¢ przytozona do testowanego miejsca w uktadzie.

5.W przypadku stanu wysokiego (logiczna 1), na wyswietlaczu pojawi sie¢ symbol
A oraz bedzie emitowany sygnat dzwigkowy. W przypadku stanu niskiego (logiczne
0), na wySwietlaczu pojawi sie symbol ¥ .
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Pomiar czestotliwosci i wspotczynnika wypetnienia
1. Przetacznik obrotowy nalezy ustawi¢ w pozycji Hz oraz wybra¢ odpowiedni zakres.

2. Czarny przewod pomiarowy nalezy wtozy¢ do gniazda COM a czerwony do gniazda
VQ.

UWAGA

Pomiary czgstotliwosci sg zabezpieczone do wartosci 500Vac/Vpc.
NIE WOLNO PRZEKRACZAC TYCH WARTOSCI.
Moze to spowodowac zniszczenie miernika.

3.W celu pomierzenia wartosci czestotliwosci koncowki sond nalezy przytozy¢
do punktow pomiaru i odczyta¢ wynik z wySwietlacza.

4. W celu sprawdzenia wartosci wspodtczynnika wypetnienia, nalezy podczas pomiaru
czestotliwosci ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji DUTY%. Na wysSwietlaczu
pojawi sie warto$¢ wspdtczynnika wypetnienia z zakresu 0%...90%.
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SPECYFIKACJA

DANE OGOLNE

Wyswietlacz :LCD 47 cyfry, maks. wskazanie 19999, symbol funkcji
i jednostki.

Polaryzacja : automatyczna, wskazywanie (-) ujemnej polaryzacji

Sygnalizacja przekroczenia zakresu : migotajaca najbardziej znaczaca cyfra ,1” na LCD
Sygnalizacja wyczerpania baterii: wySwietlany jest symbol

Automatyczne wyltaczenie :p0 ok. 45 min. bezczynnosci

Prébkowanie : 2,5x /s nominalnie

Temperatura pracy : 0°C...50°C < 70% wilgotnosci wzglednej (RH)

Temperatura przechowywania: -20°C...60°C < 80% RH (bez baterii)

Wspétczynnik temperaturowy: nominalnie 0,1 x (okreslona doktadnos¢)/°C (0°C do 18°C
lub 28°C do 50°C)

Maksymalna wysokos$¢ pracy: 2000 m n.p.m.

Zasilanie : 9V: 1 bateria 9V (typu 6F22, NEDA1604)
Zywotnosé baterii : okoto 500 godzin dla typowej baterii alkalicznej
Kategoria zanieczyszczen ;2

Wymiary 1198 x 90 x 44 [mm]

Waga : 0k. 4009 z baterig

Wyposazenie . przewody pomiarowe (para), bateria (zainstalowana),

instrukcja obstugi w jez. polskim

Doktadnos¢ jest podawana jako: £ (% wartosSci wskazania + liczba najmniej znaczacych
cyfr) i dla temp. 23°C £5°C i RH < 70%

DANE TECHNICZNE
Napiecie state DC V
Zakres Rozdzielczos$é Doktadnos¢ Impedancja
wejsciowa
200mV 10V +(0,05% + 3c¢) 10MQ
2V 100 pVv +(0,05% + 3c¢) 10MQ
20V TmV +(0,05% + 3c¢) 10MQ
200V 10mV +(0,05% + 3c¢) 10MQ
1000V 100mV +(0,05% + 3c¢) 10MQ

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

500Vpc / 350Vrus dla zakresu 200mV

1000Vpc / 750VRrus dla pozostatych zakresdw
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Napiecie przemienne AC V (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Doktadnosé
(50Hz do 500Hz) (500Hz do 2kHz)

200mV 10V +(1,0% + 10c) +(2,0% + 20c)

2V 100pV +(1,0% + 10c) +(2,0% + 20c)

20V TmV +(1,0% + 10c) +(2,0% + 20c)

200V 10mV +(1,0% + 10c) +(2,0% + 20c)

750V 100mV +(1,0% + 10c) Nieokre$lona
Impedancja wejsciowa: 10MQ

Wspotczynnik szczytu: <3

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

500Vpc / 350Vrus dla zakresu 200mV

1000Vpc / 750VRrus dla pozostatych zakresdw

Prad staty DC A
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Spadek napiecia*
(max)
200pA 10nA +(0,5% + 5¢) 300mV
2mA 100nA +(0,5% + 5¢) 300mV
20mA TUA +(0,5% + 5¢) 300mV
200mA 10uA +(0,5% + 5¢) 600mV
20A* TmA +(2,0% + 10c) 800mV
Zabezpieczenie przecigzeniowe (szybkie bezpieczniki ceramiczne):
500mA / 500V na wejsciu uA, mA
20A / 600V na wejsciu 20A
* spadek napiecia na rezystancji wewnetrznej
**prad ciagty 20A maksymalnie przez 30s.
Prad przemienny AC A (True RMS)
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Spadek napiecia*
(50Hz do 1kHz) (max)
200uA 10nA +(1,2% + 10c) 300mV
2mA 100nA +(1,2% + 10c) 300mV
20mA TUA +(1,2% + 10c) 300mV
200mA 10upA +(1,2% + 10c) 600mV
20A* TmA +(2,5% + 10c) 800mV

Zabezpieczenie przecigzeniowe (szybkie bezpieczniki ceramiczne):

500mA / 500V na wejsciu uA, mA

20A / 600V na wejsciu 20A
* spadek napigcia na rezystancji wewnetrznej
**prad ciggty 20A maksymalnie przez 30s.
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Rezystancja Q

Zakres Rozdzielczos$é Doktadnos¢ Napiecie
pomiarowe
200Q 10mQ +(0,25% + 10c) 3,3VDC
2kQ) 0.1Q +(0,15% + 3c¢) 3,3VDC
20kQ 1Q +(0,15% + 3c¢) 3,3VDC
200kQ 10Q +(0,15% + 3c¢) 3,3VDC
2MQ) 100Q +(0,25% + 10c) 3,3VDC
20MQ 1kQ +(1,0% + 10c) 3,3VDC

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500Voc lub jak w RMS AC

Test ciaggtosci
Zakres Wykrywalny prég | Czas odpowiedzi | Napiecie pomiarowe
2V <100Q okoto 500ms 3,3VDC (typowe)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500Voc lub jak w RMS AC

Test diod
Zakres | Rozdzielczo§¢ | Dokladnosé | Prad pomiarowy | Napiecie pomiarowe
2V 0,1mV +(0,5% + 1c) 1.0mA 3,3VDC (typowe)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500Voc lub jak w RMS AC

Test logiczny

Stan Zbocze Czestotliwosé Szerokos¢
Logiczna 1 Logiczne 0 narastajace powtarzania impulsu
(Hi) (Lo) (max) impulséw (max) (min)
2,0V...3,6V 0,3V...1,3V 10us 1Mpps 295ns

Napiecie pomiarowe:

Wskazanie:

9Vbe
Wspotczynnik wypetnienia:
Odpowiedz czestotliwosciowa:
40ms brzeczyk dla logicznej 1 (Hi)

20%...80%
20MHz

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500Voc lub jak w RMS AC
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Czestotliwos$¢ Hz

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé Min Input Range
2kHz 0.1Hz +(0,5% + 3c) > 10Hz
20kHz 1Hz +(0,5% + 3c) > 60 cyfr
200kHz 10Hz +(0,5% + 3c) > 60 cyfr
Czuto$¢:  50mV RMS min. (sinusoida)
400mV RMS min. dla wspdtczynnika wypetnienia 30%...70%
Efektywny odczyt: >10Hz przy szerokosci impulsu >2ps
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500Vpc lub RMS AC
Wspétczynnik wypetnienia
Zakres Rozdzielczosé Szerokos¢ impulsu Doktadnosé
(5V Logic)
0...90% 0,1% > 10us +(2,0% + 10c)
Zakres czestotliwosci: 40Hz...20kHz

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500Voc lub jak w RMS AC

SERWIS

Wszelkie prace serwisowe zwigzane z Kkalibracjg lub naprawg mogg byc
przeprowadzane wytgcznie przez autoryzowane punkty serwisowe

Wymiana baterii zasilajgcej

OSTRZEZENIE

ABY UNIKNAC RYZYKA PORAZENIA PRADEM PRZED WYMIANA
BATERIl ZASILAJACEJ NALEZY ZAKONCZYC WSZYSTKIE
POMIARY | WYJAC PRZEWODY POMIAROWE Z GNIAZD
WEJSCIOWYCH MIERNIKA. BATERIE NALEZY ZASTAPIC NOWA
DOKLADNIE TEGO SAMEGO TYPU.

Miernik jest zasilany 9V baterig alkaliczng typu 6F22. Aby zachowaC gwarantowang
dokfadno$¢ pomiaru oraz zapewni¢ wiasciwe dziatanie miernika nalezy wymienic¢
baterie zasilajaca kiedy na wyswietlaczu pojawi sie symbol

1. Odtacz przewody pomiarowe od wszelkich Zzrodet sygnatu, wytacz miernik
przekrecajac przetacznik obrotowy w pozycje OFF i wyjmij przewody pomiarowe
z gniazd wejsciowych miernika.

2. Tyt obudowy zabezpieczony jest trzema wkretami i dwoma zatrzaskami (od strony
wyswietlacza). Uzywajac wkretaka typu Philips usun trzy wkrety.
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3. Unies$ pokrywe od strony gniazd pomiarowych i wyczep jg z gornych zatrzaskow.
4. Wyjmij baterie i wymien jg na nowa alkaliczng 9V.

5. Zatéz z powrotem pokrywe tylng miernika upewniajac sie, ze zatrzaski sg
zatrzasnigte i zamocuj jg wkretami.

Wymiana bezpiecznikow

OSTRZEZENIE

ABY UNIKNAC RYZYKA PORAZENIA PRADEM PRZED WYMIANA
BEZPIECZNIKOW NALEZY ODtLACZYC WSZELKIE ZRODtA
SYGNALU | WYJAC PRZEWODY POMIAROWE Z GNIAZD
WEJSCIOWYCH MIERNIKA. BEZPIECZNIK NALEZY ZASTAPIC
NOWYM DOKLADNIE TEGO SAMEGO TYPU.

Aby wymieni¢ bezpiecznik:

1. Odtacz przewody pomiarowe od wszelkich Zzrddet sygnatu, wylacz miernik
przekrecajac przetacznik obrotowy w pozycje OFF i wyjmij przewody pomiarowe
z gniazd wejsciowych miernika.

2. Tyt obudowy zabezpieczony jest trzema wkretami i dwoma zatrzaskami (od strony
wy$wietlacza). Uzywajac wkretaka typu Philips usun trzy wkrety.

3. Unies$ pokrywe od strony gniazd pomiarowych i wyczep jg z gornych zatrzaskow.

4. Wyjmij spalony bezpiecznik i zastgp go nowym doktadnie tego samego typu.
Gniazdo 20A chronione jest wysokoenergetycznym, szybkim bezpiecznikiem
ceramicznym 20A/600V, a gniazdo nA mA szybkim bezpiecznikiem ceramicznym
500mA/500V.

o. Zatoz z powrotem pokrywe tylng miernika upewniajac sie, ze zatrzaski sg
zatrzasnigte i zamocuj jg wkretami.
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OCHRONA SRODOWISKA
Urzadzenie spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac¢ razem
z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowacC sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa Iub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgadzanie

odpadami.
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