MINIPROJEKTY

Cortexino Duo - ptyta ewaluacyjna z LPC1343

Plytka lqczy moc mikrokontrolera
32-bitowego z elastycznosciq
zastosowan Arduino. Przyda
sie wszedzie tam, gdzie moc
8-bitowego rdzenia AVR jest

niewystarczajqca. Mikrokontroler
zamontowany na plytce ma
zaprogramowany bootloader oraz
sterowniki USB HID i MSD.

Schemat plytki pokazano na rysunku 1.
Zasilanie plytki moze by¢ pobierane z portu
USB, wtedy prad nie powinien przekraczaé
100 mA, a napiecie VCC bedzie mialo war-
tos¢ ok. 4,5 V. Jezeli przewidujemy wiekszy
pobér pradu np. przez peryferia dotgczone
do plytki, to nalezy zasili¢ uklad z zewnetrz-
nego zasilacza 7...12 V DC. Wtedy napiecie
VCC jest dostarczane przez stabilizator US1
i wynosi 5 V. Stabilizator mozna obcia-
zy¢ pradem do 0,5 A, co jest wystarczajace
w wiekszosci wypadkdow.

Mikrokontroler jest zasilany napieciem
2,0; 2,5 lub 3,3 V wybieranym za pomoca
zworki JP1. Diody LED3 i LED4 sygnalizuja
obecno$¢ napieé zasilajacych. Uktad US3 to
konwerter USB/UART, ktéry peini dwie funk-
cje: pozwala na programowanie pamigci mi-
krokontrolera w trybie ISP oraz na transmisje
danych do komputera PC za posrednictwem
interfejsu szeregowego, co moze by¢ wyko-
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rzystane jako prosty debugger. Zlacze JP2,
po zalozeniu dwéch jumperéw, pozwala na
dolaczenie sygnatéw RESET i ISP ENABLE do
wyprowadzen uktadu FT232, a to zapewnia
pelng automatyzacje procesu programowa-
nia. Prace interfejsu USB sygnalizuje dioda
swiecaca LED5. Przycisk S1 sluzy do zero-
wania mikrokontrolera, Q1 jest Zrédiem sy-
gnatu taktujgcego, diody LED1 i LED2 pelnig
role sygnalizacyjng, mogg by¢ wykorzystane
w dowolny sposéb. Porty mikrokontrolera
doprowadzono do zlacz 102, 103 i 104.
Zlacze CON3 umozliwia dolaczenie ze-
wnetrznego programatora/debuggera z in-
terfejsem SWD. Zlgcze JP3 stuzy do wyboru
urzadzenia USB: konwerter FT232 lub mi-

krokontroler. Rozmieszczenie ztacz jest kom-
patybilne z Arduino Duemilanove Board, co
pozwala na zastosowanie moduléw rozsze-
rzajacych (shields) dla Arduino. Doprowa-
dzenia PORTO0_4 i PORTO 5 sg takze szyng
I?C i pracujg jako wyjscia open drain, wiec
zostaly wyposazone w zewnetrzne rezystory
podciagajace.

Uktad LPC1343 ma wigkszo$¢ peryfe-
riéw charakterystycznych dla ,,matych” mi-
krokontroleréw: timery, przetwornik A/C,
interfejsy szeregowe, kontroler przerwan itd.
Wyrézniajacym komponentem jest interfejs
USB. Na uwage ,on-chip drivers”, to jest
oprogramowanie zapisane w pamieci ROM
na etapie produkcji. Podobnym elementem
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki CortexinoDuo

40

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2013



MINIPROJEKTY

5
a5
4
35
3
15 N HID
2 = MSD

15

i

05

o
Flash Only Flash + ROM Driver

Rysunek 2. Poréwnanie rozmiaru kodu
wynikowego.
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki
CortexinoDuo

tego typu sg bootloadery zwykle stuzace do
zapisywania lub odczyta pamieci programu.
LPC1343 oprécz bootloadera ma w pamiegci
grupe funkcji, ktére tworzg rodzaj interfejsu
programowania aplikacji — API i pozwalajg
realizowac zlozone funkcje interfejsu USB
- emulowa¢ urzadzenie USB typu HID lub
MSD.

Architektura USB sktada sie z urzadze-
nia nadrzednego hosta i jednego lub wielu
urzgdzen device. Kazde urzadzenie komuni-
kuje sig z kontrolerem za posrednictwem ka-
naléw logicznych — pipes, ktérych moze by¢
do 32. Dostep do kanaléw komunikacyjnych
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jest mozliwy dzieki buforom endpoints, po-
niewaz sg one zakonczeniami tych kanatéw.
Rodzaj urzadzenia okresla device class. Moze
to by¢ np.: HID, MSD itp. Szczegétowe infor-
macje o urzadzeniu, m.in.: nazwa, numery
identyfikacyjne VID i PID, zawarte sg w blo-
ku device descriptor. Proces wykrywania
i rozpoznawania jest nazywany enumeracjq.
W jego trakcie urzadzenie otrzymuje adres,
odczytywane sg informacje z bloku deskryp-
tora oraz przydzielane sterowniki.

Interfejs API w pamieci mikrokontrolera
LPC1343 umozliwia: uruchomienie czesci
sprzetowej interfejsu, nawigzanie potaczenia
z kontrolerem oraz otwarcie 2 kanaléw ko-
munikacyjnych (wejsciowego i wyjSciowe-
go). Jest on dostepny jako zesp6t 4 funkcji,
ktére musza by¢ wywolane w odpowiednie;j
kolejnosci i z odpowiednimi parametrami.
W uproszczeniu, na przykladzie konfiguro-
wania urzgdzenia HID w trybie device, prze-
biega to w sposéb nastepujacy:

1. Uruchomienie funkcji inicjujacej
sprzet:
(*rom) ->pUSBD->init clk pins();

2. Ustawienie parametréw i zainicjowa-
nie sterownika:
HidDevInfo.idVendor = USB_ VEN-

DOR_1ID;
HidDevInfo.idProduct = USB_PROD
ID;

HidDevInfo.bcdDevice = USB_DE-
VICE;

HidDevInfo.StrDescPtr =

(uint32 t)&USB_StringDescrip-
tor[0];

HidDevInfo.InReportCount = 1;
HidDevInfo.OutReportCount = 1;
HidDevInfo.SampleInterval = 0x20;
HidDevInfo.InReport = GetInRe-
port;

HidDevInfo.OutReport = SetOutRe-
port;

DeviceInfo.DevType = USB DEVICE
CLASS HUMAN INTERFACE;
DeviceInfo.DevDetailPtr =
(uint32 t) &HidDevInfo;
->pUSBD->init (&DevicelInfo) ;
3. Ustawienie funkcji dla przerwania

(*rom)

oraz dla odbioru i wysylania danych:
USB_IRQHandler (void) { (*rom)-
>pUSBD->isr () ;}
void GetInReport (uint8 t srcl],
uint32 t length)
{src[0] = LPC_GPIOO—>DATA; //
Switch state}
void SetOutReport (uint8 t dst[],
uint32 t length)
{LPC_GPIOZ—>DATA =
Set LED state}

4. Otwarcie polaczenia
(*rom) ->pUSBD->connect (TRUE) ;
/* USB Connect

API w pamieci mikrokontrolera umoz-

dst([0]; //

liwia latwe tworzenie aplikacji, co przekla-

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R2, R4, R5, R9, R12...R16: 1 kQ)
R1, R3, R6: 10 kQ
R7:330Q
R8:33 Q)
R10: 220 O
R11: 150 Q
R18, R19: 4,7 kQ
R21, R22:33 Q
R20: 1,5 kQ
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C5, C10: 100 wF/ 16 V (SMD ,,C")
C2,C4...C6, C9, C11...C13: 100 nF
C7, C8: 18 pF
Potprzewodniki:
D1: BAS85
D2: 1N4007 (SMD)
D3, D4: BAR43
LED1...LED5: LED (SMD)
UsS1: 78M05
Us2: LM1117-1.8
US3: FT232R
US4: LPC1343 (HQFN33)
Inne:
L1, L2: 1...10 pH (dtawik SMD)
S1: przycisk katowy
Q1: kwarc 12 MHz
JP1: goldpin 1x3+zworka
JP2: goldpin 2x2+zworki
JP3: goldpin 2 x4+zworki
101, 103: gniazdo goldpin 1x6
102, 104: gniazdo goldpin 1x8
CONT1: gniazdo katowe DC2.1/5.5
CON2: gniazdo katowe USB B
CON3: goldpin 2x5

W ofercie AVT*

AVT-1720 A

AVT-1720 C

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 13621, pass: 175brjf7

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5362 AVTDuinoMEGA (EP 9/2012)

AVT-1707 DIO-Expander - modut ekspandera portow

dla AVTDuino (EP 9/2012)

AVTRelDuino Shield - modut wykonawczy

dla Arduino (EP 8/2012)

AVTduino RS - modut interfejsow

szeregowych dla Arduino (EP 7/2012)

AVT-1677 AVTDuino PWM (EP 6/2012)

* Uwaga:

estawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjacl

AVT xxxx UK ;odzaﬁrogramowany uktad. Tylko i wylaczme Bez elementow
jodatl

AVT xxxx A plytka irokowana PCB (lub plytki drukowane, ]esu w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych

ptytka drukowana i Zagmgramowany uktad chyl| ﬁolqczeme

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowy

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow wymie-

niony w_zalacz

to nic innego ]ak zmonlowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadz ize, ze o ile nie

zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma_obudowy

ani elementéw dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione

w zataczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-

puje, to niezbedne oprogramowame mozna 4ciagnaé, klikajac

w link umieszczony w opisie Kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdff Podczas skiadania zamowienia upewnu sie, ktora,

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT-1720 B

AVT-1686
AVT-5351

AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

da sig na oszczedno$¢ czasu i zmniejszenie
wielkosci programu. Na rysunku 2 poka-
zano ilustracje z dokumentacji firmy NXP
z poréwnaniem wielkosci kodu wynikowe-
go w kB typowego programu i wykonanego
z uzyciem APIL
Schemat montazowy CortexinoDuo po-
kazano na rysunku 3. Jego montaz jest typo-
wy, chociaz wymaga wprawy i uwagi, ponie-
waz plytka sklada sig gléwnie z elementow
SMD.
DS
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