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Rysunek 2. Schemat montażowy adaptera dla mikrokontrolerów PIC

ze standardem PICkit, przeznaczone do 
współpracy z programatorem AVT5272, PIC-
kit-2 lub PICkit-3 itp. Programowany układ 
może być zasilany poprzez złącze ICSP za 
pośrednictwem programatora lub z  interfej-
su USB. Wyboru źródła zasilania dokonuje 
się za pomocą zworki J1. Zworką J2 można 
wybrać poziom napięcia zasilania 3,3 V lub 
5 V. Dioda LED oznaczona jako PWR infor-
muje o załączeniu napięcia zasilania. Diody 
LED D1...D6 wskazują aktywną podstawkę. 
Wszystkie sygnały niezbędne do zaprogra-
mowania mikrokontrolera zostały doprowa-
dzone do złącza J1 (oznaczonego na płytce 
drukowanej jako MASTER). Wyboru progra-
mowanego układu dokonujemy za pomocą 
10-żyłowego przewodu zakończonego wty-
kami Z-FC10, dołączonego z jednej strony do 
złącza MASTER, a z drugiej (w zależności od 
typu programowanego układu) do złącz od 
8PIN do 40PIN. W tabeli 1 umieszczono spo-
sób dołączenia sygnałów ze złącza ICSP do 
podstawek.                                                 EB

Moduł jest dołączany do płytki bazowej 
projektu Arduino tworząc „kanapkę”. Oprócz 
wyświetlacza LCD, przycisku RESET czy złą-
cza programowania ISP, wyposażono go w do-
datkowe peryferia, dzięki którym wykonanie 
prototypu urządzenia (m.in. za pomocą zgod-
nego z Arduino zestawu AVT5272) stanie się 
niezwykle proste.

Schemat ideowy modułu pokazano na ry-
sunku 1, natomiast montażowy na rysunku 2. 
Linie danych wyświetlacza LCD są dołączo-
ne do portów PD4...PD7. Regulację kontrastu 
umożliwia potencjometr PR1, natomiast rezy-
stor R6 ogranicza prąd podświetlenia wyświet-
lacza. Na płytce modułu umieszczono 4 diody 
LED (LED1...LED4) z rezystorami ograniczają-
cymi ich prąd (R1...R4). Anody diod są dołą-
czone do + 5 V, a katody do portów PB2...PB5.

Na potrzeby wykonania interfejsu użyt-
kownika lub wprowadzenia nastaw, płytkę wy-
posażono w 4 przyciski oznaczone jako SW1...
SW4. Sygnały z przycisków są doprowadzone 
do portów D0...D3. Poziomem aktywnym jest 
0 V (zwarcie do masy).

AVTduino LCD
Wyświetlacz LCD dla Arduino
Duża popularność i  elastyczność 

platformy Arduino sprzyjają 
powstawaniu coraz to nowych 

rozwiązań sprzętowych. 
Proponujemy płytkę 

z  wyświetlaczem i  klawiszami, 
dzięki której łatwo zbudować 

miernik czy zegar.
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AVT-1615 w ofercie AVT:
AVT-1615A – płytka drukowana
AVT-1615B – płytka drukowana + elementy 

Dodatkowe materiały na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 14039, pass: 4p80b5b5

• wzory płytek PCB
• karty katalogowe i  noty aplikacyjne 

elementów oznaczonych w  Wykazie 
elementów kolorem czerwonym

Wykaz elementów:
R1...R5: 1 kV (0805)
R6: 680 V (0805)
R7...R10: 10 kV (0805)
LED1...LED4, PWR: diody LED (1206)
U1: czujnik temperatury LM35
Q1: przetwornik piezo z  generatorem 5 V
PR1: 10 kV potencjometr montażowy RM63
PR2: 10 kV potencjometr montażowy PT10
S1...S4: przycisk miniaturowy 10 mm
RESET: przycisk miniaturowy 1 mm
LCD: wyświetlacz LCD 2×16 znaków
J1...J3, POWER: listwa goldpin

Płytkę wzbogacono o czujnik temperatury 
U1 typu LM35 z wyjściowym sygnałem ana-
logowym. Sygnał ten doprowadzono do portu 
PC1, to jest wejścia ADC1 przetwornika A/C. 
Potencjometrem PR2 można w  zakresie 0...5 
V regulować napięcie podawane na wejście 
ADC0 przetwornika. Taki regulator może po-
służyć chociażby do zmiany współczynnika 
wypełniania czy częstotliwości generowanego 
sygnału.

Kolejnym elementem modułu jest prze-
twornik piezoelektryczny z  wbudowanym 
generatorem Q1. Brzęczyk jest uruchamiany 
poziomem niskim portu PC5. Dioda LED PWR 
informuje o obecności napięcia zasilania płytki 
modułu.

EB

Dodatkowe materiały 
na CD/FTP

AVT
1615



48 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2011

MINIPROJEKTY

Rysunek 2. Schemat montażowy modułu 
AVTduino LCDRysunek 1. Schemat ideowy modułu AVTduino LCD

Dodatkowe materiały 
na CD/FTP

Regulator obrotów wentylatora 230 V z silnikiem 
indukcyjnym

Regulator jest zbudowany z  użyciem 
układu U2008B. Kondensator C2 odpowie-
dzialny jest za tzw. miękki start, dzięki któ-

Problem regulacji silników 
elektrycznych jest częstym 

tematem poruszanym 
przez Czytelników. O  ile 

układy sterujące silnikami 
komutatorowymi są stosunkowo 

proste, o  tyle silniki 
indukcyjne wymagają bardziej 

skomplikowanych układów. 
Prezentowany projekt doskonale 

nadaje się do regulacji 
prędkości obrotowej wentylatorów 

łazienkowych i  biurowych 
z  silnikiem indukcyjnym.

remu podczas włączenia regulatora do sieci 
nie wystąpi na obciążeniu skok napięcia. 
Elementy D1 i R1 prostują jednopołówko-
wo oraz ograniczają napięcie zasilające do 
wartości bezpiecznej dla układu scalonego, 
natomiast kondensator C1 wygładza napię-
cie. Elementy R3 i  R5 oraz potencjometr 
P1 są dzielnikami napięcia służącymi do 
zadawania wielkości mocy dostarczonej do 
obciążenia. Dzięki zastosowaniu rezystora 
R2 bezpośrednio dołączonego do przewodu 
fazowego wewnętrzne bloki synchroniza-
cyjne U1 sterują włączaniem triaka w spo-

AVT
1613

sób synchroniczny z przebiegiem napięcia 
zasilającego. Minimalizuje to w znacznym 
stopniu zakłócenia radioelektryczne, które 
powstawałyby podczas impulsowego prze-
łączania dużych indukcyjności a  przecież 
taki charakter mają uzwojenia silników 
elektrycznych, przy dużych wartościach 
napięć zasilających. Nie ma więc potrze-
by ekranowania regulatora, można także 
pominąć fi ltry sieciowe. Poziom generowa-
nych zakłóceń jest znacznie mniejszy niż 
podczas korzystania ze standardowego za-
silacza impulsowego.

Uwaga: Opisany układ przeznaczony 
jest do regulacji prędkości obrotowej 
silników komutatorowych i indukcyjnych 
o niewielkiej mocy zasilanych napięciem 
sieci 230 VAC. Układ nie nadaje się do 
regulacji silników prądu stałego, silników 
3-fazowych i indukcyjnych zamontowanych 
w elektronarzędziach. Układu można użyć 
również do regulacji np. temperatury grzałki 
lub jako ściemniacza do żarówki włókowej.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 144
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 144
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentRGB
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks true
      /IncludeHyperlinks true
      /IncludeInteractive true
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




