PROJEKTY

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

Karta przekaznikow
z interfejsem Ethernet

Sterowniki ethernetowe na dobre zagoscily w aplikacjach
sterujqcych i pomiarowych, gdyz sq dobrq alternatywq dla
serwerow opartych na komputerach PC. Pozwalajq na znaczne
zmniejszenie wymiarow urzqdzenia oraz warto$ci pobieranego
prqdu. Oczywiscie, nie zapewniajq takiej funkcjonalnosci jak
komputer, ale w wigkszosci przypadkéw nie sq potrzebne duze
moce obliczeniowe, a jedynie mozliwos¢ przesylania niewielkich

ilosci danych.

Rekomendacje: karta przyda sie wszedzie tam, gdzie trzeba
zdalnie wlqczad/wylqczaé urzqdzenia, a jest dostep do sieci

Karta pozwala na sterowanie przekaz-
nikami poprzez interfejs Ethernet. Angazo-
wanie do tego celu komputera wigzatoby
sig z duza rozrzutnoscia, natomiast zasto-
sowanie mikrokontrolera jest rozwigza-
niem znacznie bardziej optymalnym.

Karta zawiera 8 przekaznikéw, ktére
mogg sterowaé urzgdzeniami pradu sta-
tego, jak rowniez zasilanymi z sieci ener-
getycznej (230 VAC). Zastosowane prze-
kazniki moga zalacza¢ prady natezeniu
do 8 A.

Stany przekaznikow oraz przyciski
umozliwiajace zmiane ich stanéw prezen-
towane sg na generowanej przez procesor
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Ethernet.

stronie internetowej. Zaletg takiego roz-
wigzania jest uniwersalnos¢, gdyz do ob-
stugi karty nie jest wymagane dodatkowe
oprogramowanie uruchomione na kompu-
terze sterujagcym — wystarczy przegladarka
internetowa. Dzieki temu do obstugi karty
przekaznikéw mozna zastosowa¢ dowolny
komputer pracujacy pod kontrolg dowol-
nego (Windows,
Linux, itd.). Mozna tez zastosowac telefon

systemu operacyjnego

komérkowy z zainstalowana przegladar-
ka. Jedynym wymaganiem odno$nie do
urzgdzenia sterujgcego jest dostep do sieci
komputerowej i mozliwosé¢ wyswietlenia
strony internetowej.

AVT-5250 w ofercie AVT:
AVT-5250A — ptytka drukowana

Podstawowe informacje:

*Tryb dynamicznego pobierania adresu
sieciowego (klient DHCP)

* Mozliwos¢ pracy ze statym adresem [P

* Mozliwos¢ zmiany adresu MAC urzadzenia

e Interfejs Ethernet 10 Mb

*Praca w trybie serwera http

*Obstuga przez przegladarke internetowa (port
80)

* Mozliwos¢ modyfikacji strony internetowej

e Pamie¢ strony o pojemnosci 1 Mb

*Zapis strony internetowej z poziomu
przegladarki internetowej

e Sygnalizacja stanu pracy diodami Swiecacymi

* Konfigurowanie przez port USB

*8 wyjs¢ przekaznikowych (10 A/230 V)

e Zasilanie 12 V

*Pobdr pragdu 90 mA — przekazniki wytgczone,
290 mA - przekazniki witaczone

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4qdglg
ewzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na CD)

AVT-5200  Uniwersalny sterownik ethernetowy
(EP 9/2009)

AVT-5166  Serwer HTTP (EP 1/2009)

AVT-1528 Interfejs internetowy z ENC28J60
(EP 8/2009)

AVT-5157  Przekaznik internetowy (EP 11/2008)

AVT-2859 Internetowy sterownik urzadzen
(EdW 3/2008)

AVT-5118 ,Wyswietlacz” ethernetowy

(EP12/2007)
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Karta

przekaznikéw z interfejsem Ethernet

Siecia, w ktdérej moze odbywac sig ko-
munikacja z karta przekaznikéw jest lokal-
na sie¢ LAN przyporzgdkowana do jednego
routera. Jesli taka sie¢ ma dodatkowo dostep
bezprzewodowy, to karte mozna kontrolowac
takze w sposéb bezprzewodowy (karta jest
dotgczana przewodowo, ale komputer lub
telefon moze mie¢ bezprzewodowy dostep
do sieci LAN). Poza obstuga w obrebie jedne;j

sieci jest réwniez mozliwe sterowanie z od-
leglego miejsca poprzez sie¢ Internet. W ta-
kim jednak przypadku jest wymagane skon-
figurowanie routera tak, aby przekierowywat
dane z portu o numerze 80 na wewnetrzny
adres IP, ktéry zostal przydzielony dla karty
przekaznikow.

Do obstugi interfejsu Ethernet zastoso-
wano specjalizowany mikrokontroler firmy

Microchip typu PIC18F67]60, ktéry zawie-
ra w swojej strukturze kompletny interfejs
MAC+PHY. Dzieki temu do pracy z sie-
cig LAN jest wymagane jedynie gniazdko
z transformatorem. Mikrokontroler oprécz
obstugi potaczenia sieciowego steruje tak-
ze przekaznikami.

Karta przekaznikow taczy sie z sie-
cig Ethernet 10 Mb zar6wno w trybie dy-

3.3V U1
R10 CON12 PIC18F67J60
A9RY oo, o ROAXITOEF EED5—24 RaoLEDAAND TPIN- (48— TR
[ }1POUT* 2 [, =223 RAT/LEDB/ANT TPIN+ AL —TPIN®
L1 —22 |RA2/AN2IVREF-
et —21{RA3/AN3VREF+ TPOUT- 20 TPOUT-
—28 L RA4ITOCKI TPOUT+ |81 TPOUT+
TPOUT- 3 27
o[} 1POUT- 3 /rp RAS/AN4/LVDIN 5
c1 R9 49R9 Reias 23— ——(—}—
oon T~ €10 TPIN: 4 gp, OUTE 3 lrgoiNTo Riz  Ri3
100n —%{RBY/INT1 RG4/CCPS/P1D 2— 2k/1%  270/1% GND
GND RCT —2{RB2IINT2 s
—S-{RBIINT3 RD2/CCP4/PID 28— 33V
RD- 44 |RB4/KBIO RD1/ECCP3/P3A (20— :
R7 49R9 RBS/KBIT/PGM RDO/P18 80—
TEDA 10| A e — AN 17___ouTt R15
Re -~ 101gc RB7T___S7[RB7/KBI3/PGD RF1/ANG/C20UT
GND [6__our2 10k
180 RF2/AN7/C10UT
LEDB g KEY 30| 15 0UT3
=22 8lva RCO/T10SO/T13CKI RF3/ANS
7 LED 29 (14 ouT4 KEY
Yo 65222 [RCUTIOSICCP2 RF4/AN9 [12—BHT
RS [ESR— g5 38 rcaiccp RF5/AN10/CVREF a—OUTS
180 O AP RC3ISCKISCL RFSIAN1112-
MISO 35 foc4/SDI/SDA RF7/SS# -1
GND MOSI 36 |
RC5/SDO
DD 31, roemxi1/cKi st
RxD 32 1 outs
R 32 Rc7RX1/DT1 REWR# 7——3UT8
0SC2/CLKO/RAG REORD# (or— T
RES/PIC 1 &b
RE4/P3B —>—
CON3 RE3/P3C |02
SIP 1X5 GND 3/P3C 2
OSC1/CLKI RE2/P28 |04~
5 33V .
4 MCLR 7 lycLRa#vPP
3 Egg VAPLL 24 —e—{3.3V
2 RBT VddRX (48
ICMoR AL o VddTX [ 49§ c12 u3
L s 38 100n AT45DB011
VDDt MOSI__1 8 MISO
VDDcore/vcap 18 | IGND SCK 2 | SO 7
ENVREG 5—$ 51SCK  GNDF% {GND
AVDD (-—4 3.3V}WRES# VveCi— 3.3V
vop 37— = S# WPH
VDD i c1a
Us T00n R14 100n
+5V  SPX1117-3.3V 3.3V 10k
L g
IN out 23y
GND ) 7 ? {
a8 g;u (Z:qu c15 c18_L c19_L c20 c21 CON2 U4
oon 100n—T~ 100A T~ 100n ]~ 100n 100n UsB.8 Voo FT232R
1 R 20 RxD
VBUS vee RxD
GND GND o-12 18 useom XD TxD
oo D+f USBDP RTSH#—
ZZ GND 4 cTs# il —
U2 L2 _| c22 3.3V———VCCIO DTR#5——
D1 15uH/1.39A ol Ton DSR#
LL4007 “2v L5973D DLCSS075F-150M oy 241\ DCD# 90—
M 8 IV N out 2aas ¢ 12 RESET# RI# o—
) Ro &b Sinc cBUSO123
2 {sYNG s o Ziosci cBus1H22
COMP oo FB 5
ct s 5% VREF cs |, vee
100p == C2 1000p == —L-C6
16V 100n]  C3 c4 ™ 6.3V 100n
220, 22n
’ =2, co4 —L*cos
"1 R 100n "] 10u
47 2%
‘ GND
1
GND
cone CcoNa
5 b
__ 1 - 1
[ ¢t [ [t
P5 P1
NT74 1C-12V NT74 1C-12V
+12V +12v
J CONg CONS
__ 1 1
11 : :
P6
NT74 1C-12V NT74 1C-12V
+12V
CON10 CONG
& b
__ 1 _ 1
l : [ :
P7 P3
NT74 1C-12V NT74 1C-12V

CON11

1
2

+12V

CON7

NT74 1C-12V

Rysunek 1. Schemat ideowy karty przekaznikow
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NT74 1C-12V
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym
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namicznego pobierania adresu IP (klient
DHCP), jak rowniez ustalania statycznego.
7 uwagi na fakt, ze wszystkie karty do-
my$lnie maja ten sam adres MAC, istnieje
mozliwo$¢ jego zmiany. Umozliwi to prace
kilku kart w jednej sieci LAN. Do konfigu-
racji parametré6w zastosowano port USB.
Chociaz jest to gotowe urzadzenie, to
istnieje mozliwo$¢ jego modyfikacji po-
przez zmiang sposobu wyswietlania strony
internetowej.Poniewaz strona www jest
zapamietana w zewnetrznej pamigci Flash,
to mozliwa jest jej zmiana. Aktualizacja
strony odbywa sie z poziomu przegladar-

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD, 0805):
R1:4,7 kQ
R2: 5,6 kQ
R3:2 kQ
R4: 4,7 kQ
R5, R6: 180 Q
R7...R10: 49,9 O/1%
R11:220 Q
R12: 2,0 kQ/1%
R13: 270 O/1%
R14, R15: 10 k)
R16...R23: 1 kQ
R24...R31: 3,3 kQ
Kondensatory: (SMD, 0805)
C1: 100 wF/16 V (SMD 6,3%7,7)
C2: 100 nF
C3:220 pF
C4:22 nF
C5: 1000 pF/6 V (SMD, Low ESR; 8,0x10,2)
C6: 100 nF
C7:22 wF/16 V (SMD 4,0x5,4)
C8: 100 nF (0805)
C9: 22 uF/16 V (SMD 4,0x5,4)
C10...C15: 100 nF
C16, C17: 33 pF
C18...C21: 100 nF
C22: 10 nF
€23, C24: 100 nF
C25: 10 wF/10 V (tantalowy, 3528)
Potprzewodniki:
D1: LL4007
D2:SS14
D3, D4, D6, D8, D10, D12, D14, D16, D18:
LED 3 mm zielona
D5, b7, D9, D11, D13, D15, D17, D19:
1N4007
T1...T8: BC846 (SOT23)
U1: PIC18f67J60 TQFP64 (zaprogramowany)
U2: L5973D (SOIC150-8)
U3: AT45DB011 (SOIC208-8)
U4: FT232RL (SSOP28)
U5: SPX1117-3,3V (TO252)
Inne:
X1: Rezonator kwarcowy 25 MHz
przewlekany
P1...P8: NT74 1C-12V
CONT: ARK2-5 mm
CON2: USB-B katowe do druku
CON3: Goldpin 1x5 meski
CON4...CON11: ARK2-5 mm
CON12: Gniazdko 08B0-1X1T-06-F
FR: EMISMB403025 — filtr
przeciwzaktéceniowy
L1: EMISMB403025 — filtr
przeciwzaktéceniowy
L2: 15 pnH/1,39 A DLCSSO75F-150M
S1: mikrowtgcznik
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ki internetowej. W dalszej czesci artykutu
zostanie opisana budowa domy$lnej strony
oraz sposob jej modyfikacji.

Budowa

Schemat ideowy karty przekaznikow
zamieszczono na rysunku 1. W schemacie
mozna wyr6zni¢ kilka blokéw funkcjonal-
nych.

Gléwnym jest mikrokontroler PIC18-
F67J60, ktory oprécz typowych blokéw
peryferyjnych, jak port UART czy interfejs
I!C, ma wbudowany kompletny kontroler
Ethernet. Schemat blokowy kontrolera po-
kazano na rysunku 2. Zastosowany mikro-
kontroler jest jednym z niewielu uktadéw,

ktéry ma oba moduty niezbedne do komu-
nikacji przez sie¢ LAN: MAC (Media Access
Control) oraz PHY (Physical Layer Transce-
iver). Dzieki temu wszystkie funkcje komu-
nikacji poprzez sie¢ LAN oraz sterowanie
przekaznikami wykonywane sg z uzyciem
tylko jednego uktadu. Do pracy w sieci LAN
wymagane jest tylko dolaczenia gniazdka
Ethernet. W ukladzie zastosowano gotowe
gniazdko z wbudowanym transformatorem
oraz diodami sygnalizacyjnymi. Na rysun-
ku 3 pokazano jego schemat.

Do transmisji danych przewidziane sg
dedykowane wyprowadzenia mikrokontro-
lera oznaczone jako: TPIN-, TPIN+, TPO-
UT-, TPOUT+. Sterowanie diod $wieca-
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Rysunek 2. Schemat blokowy kontrolera Ethernet uktadu PIC18F67)60
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Rysunek 3. Schemat wewnetrzny gniazdka Ethernet
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Karta przekaznikdw z interfejsem Ethernet

Primary Oscﬂlator

PIC18F97J60 Family
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Rysunek 4. Budowa bloku zegarowego mikrokontrolera

cych odbywa si¢ poprzez wyprowadzenia
RAO i RA1. Dioda zielona (dolgczona do
portu RAO) sygnalizuje polaczenie sieciowe
(dotaczenie do routera), dioda zo6tta (dota-
czona do portu RA1) sygnalizuje transmisje
danych. Dodatkowa dioda D3 stuzy do sy-
gnalizacji pracy mikrokontrolera.

Sygnal zegarowy konieczny do pracy
mikrokontrolera jest generowany z uzy-
ciem zewnetrznego rezonatora kwarcowe-
go o czestotliwosci 25 MHz. Pomimo takiej
czestotliwosci rezonatora, mikrokontroler
jest taktowany sygnalem o czestotliwosci
41,67 MHz. Wynika to z faktu wykorzysta-
nia wewnetrznej petli PLL pozwalajacej na
mnozenie wartosci czestotliwosci. Na ry-
sunku 4 pokazano budowe bloku zegarowe-
go mikrokontrolera. Sygnal o czestotliwosci
rezonatora kwarcowego jest kierowany do
modutu Ethernet oraz do modutu PLL. Pre-
skaler dzieli czestotliwo$¢ wejSciowa przez
3, a nastepnie PLL mnozy czestotliwo$é x5
i w wyniku tych operacji jednostka central-
na oraz peryferia taktowane sg sygnatem
o czestotliwosci 41,67 MHz.

Do przechowywania zawartosci strony
internetowej oraz parametréw pracy pro-
cesora zastosowano pamie¢ typu DataFlash
(U3) o pojemnoéci 1 Mbit. Od strony mikro-
kontrolera do komunikacji z nig wykorzy-
stano sprzetowy interfejs SPI.

Przycisk S1 (rysunek 1) stuzy do wpro-
wadzenia mikrokontrolera w tryb ustawia-
nia parametréw oraz przywroécenia parame-
tréw startowych. Zlacze CON3 umozliwia
programowanie mikrokontrolera za pomocg
programatora.

Jako interfejs konfigurujacy zastoso-
wano USB. Pozwala on na okreslenie pa-
rametrow polgczenia internetowego karty
przekaznikéw. Wykonany zostal z uzyciem
konwertera USB/RS232 typu FT232RL (U4)
zapewniajacego dwukierunkowg komunika-
cje pomiedzy komputerem a mikrokontro-
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lerem. Uklad FT232RL jest zasilany napie-
ciem o wartosci 5 V bezposrednio z portu
USB. Z uwagi na fakt, ze mikrokontroler
wymga do zasilania napiecia 3,3 V, stalo
si¢ konieczne dostosowanie pozioméw na-
pie¢ na liniach RxD i TxD. Zrealizowano
to dzieki wlasciwo$ciom uktadu FT232RL,
w ktérym rozdzielono napiecia zasilania ob-
wodéw VCC i VCCIO. Do VCCIO dotgczono
napiecie 3,3 V co sprawia, ze pomimo zasi-
lania rdzenia uktadu napieciem 5 V obwody
wej$cia/wyjscia sg zasilane napieciem 3,3 V.

Blok wykonawczy sklada sig z o$miu
przekaznikow P1..P8. Sa one zasilane
z gléwnego napiecia zasilania o wartosci
12 V. Ich sterowanie odbywa sie poprzez
wzmacniacze tranzystorowe T1...T8. Dio-
dy prostownicze dotaczone réwnolegle do

uzwojen przekaznikéw chronig tranzystory
przed uszkodzeniem w wyniku indukowa-
nia sie wysokich napie¢ przy rozlgczaniu.
Diody LED sygnalizujg zalaczenie. Styki
przekaznikéw zostaly wyprowadzone na
zlacza §rubowe CON4...CON11.

Uklad zasilania mikrokontrolera zostal
zrealizowany z wykorzystaniem przetwor-
nicy impulsowej oraz stabilizatora LDO. Za-
stosowanie przetwornicy napigcia okazalo
sie konieczne, gdyz uklad mikrokontrolera
pobiera prad rzedu 200 mA przy napieciu
3,3V, co przy zasilaniu o warto$ci 12 V i za-
stosowaniu stabilizatora liniowego byloby
okupione konieczno$cig stosowania dla nie-
go duzego radiatora. W uktadzie zastosowa-
no przetwornice typu L5973D, ktéra dostar-
cza napiecie 5 V. Na wejsciu przetwornicy
zastosowano diode D1, ktéra stuzy do za-
bezpieczenia obwodu przed uszkodzeniem
w przypadku dolaczenia napigcia o odwrot-
nej polaryzacji. Rezystorami R2 i R3 jest
regulowana warto$¢ napiecia wyjsciowego.
Dla podanych wartoéci wynosi ona 5 V. Tak
otrzymane napiecie jest kierowane na wej-
$cie stabilizatora U5, na ktérego wyjsciu
otrzymuje sie napiecie o wartosci 3,3 V slu-
zace do zasilania mikrokontrolera (U1) oraz
pamieci (U3).

Montaz

Rozmieszczenie elementéw na plytce
karty przekaznikéw pokazano na rysun-
ku 5. Z uwagi na zastosowanie elementéw
przewlekanych i powierzchniowych mon-
taz wymaga duzej precyzji. W szczegol-
nosci dotyczy to mikrokontrolera (U1), od
ktorego nalezy rozpoczaé montaz elemen-
téow. Poniewaz raster jego wyprowadzen
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Rysunek 5. Rozmieszczenie elementéw na ptytce karty przekaznikow
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wynosi zaledwie 0,5 mm, jest wymagane
do$wiadczenie przy montazu takich ukfa-
dow i odpowiednia lutownica. W kolejnym
etapie nalezy wlutowa¢ uktad FT232RL
(U4), a po nim pozostale elementy SMD. Po
ich wlutowaniu mozna przej$¢ do montazu
elementéw przewlekanych zaczynajac od
diod prostowniczych umieszczonych przy
przekaznikach (D5, D7, D9, itd.), poprzez
przekazniki (P1...P8), konczac na zlaczach.
Na samym konicu nalezy wlutowaé¢ diody
LED dopasowujac ich wysoko$é¢ do ewen-
tualnej obudowy.

Po prawidlowym zmontowaniu ukfa-
du i dolaczeniu zasilania do zlacza CON1,
dioda $wiecaca D3 bedzie blyskala sygna-
lizujgc prawidtowsg prace mikrokontrolera.
Do zasilania uktadu nalezy zastosowac za-
silacz o napieciu +12 V i minimalnej wy-
dajnosci prgdowej réwnej 300 mA.

Aby w pelni uruchomi¢ ukiad nale-
zy dodatkowo polaczyé¢ go z komputerem
poprzez port USB. Pozwoli to na odczyt
i ustawienie parametrow pracy.

Do tego celu nalezy pobra¢ sterowniki
dla uktadu FT232RL ze strony producen-
ta http://www.ftdichip.com/Drivers/VCPhtm
i wypakowa¢ do dowolnego katalogu.

Po podlaczeniu karty do komputera,
system Windows rozpozna nowe urzadze-
nie i rozpocznie proces instalacji sterow-
nikéw. Wtedy nalezy wybrac¢ opcje ,Insta-
lacja reczna” i wskazac¢ katalog, w ktérym
znajduja pobrane wczesniej sterowniki.
Po zainstalowaniu urzadzenia pojawi sig
nowy port szeregowy COM z odpowiednim
numerem. Poprzez ten port mozliwa bedzie
komunikacja pomiedzy komputerem, a kar-
ta przekaznikéw. W tym celu w komputerze
musi by¢ uruchomiony program terminala
obstugujacy port szeregowy (na przykiad
Hyper Terminal). Przyklad konfigurowania
programu pokazano na rysunku 6.

Po prawidlowym wykonaniu powyz-
szych czynnosci mozna przej$¢ do konfigu-
racji karty przekaznikow.

Tryb konfigurowania
Oprogramowanie karty umozliwia pra-
ce ze statycznym lub dynamicznym ad-
resem IP. Domys$lnie adres jest pobierany
z routera dynamicznie. Je$li pozostawimy
taka nastawe, to po wlgczeniu zasilania
karty, adres zostanie pobrany, a informa-
cja o tym zostanie wystana do komputera
przez port USB. Pozwoli to na ustalenie,
pod jakim adresem znajduje sig karta, bez
koniecznosci sprawdzania tego w route-
rze. Informacja o przydzielonym adresie
IP jest wysytana do komputera po kazdym
jego pobraniu (przy wlaczeniu zasilania)
lub zmianie. Tuz po wlgczeniu zasilania
jest ustalany startowy adres 169.254.1.1,
ktéry nie jest adresem pobranym z route-
ra, a jedynie automatycznie przypisanym
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Rysunek 6. Okno konfigurowania progra-
mu terminala

przez mikrokontroler. Po kilku sekundach
wy$wietlony zostanie prawidlowy adres
pobrany z routera.

Z reguly router zapamietuje adres MAC
urzgdzenia i przy ponownym polaczeniu
przydziela ten sam adres IP. Jednak w przy-
padku rekonfiguracji urzadzen sieciowych
(np. po odlaczeniu zasilania) przydzielony
adres moze ulec zmianie i ponownie trze-
ba bedzie odnalez¢ adres karty. Aby mie¢
pewno$é, ze karta zawsze bedzie miata ten
sam adres, mozna zastosowaé adres sta-
tyczny. Ten oraz inne parametry ustalane
sg w trybie konfigurowania karty przekaz-
nikéw.

W ten tryb procesor jest wprowadza-
ny przez wylaczenie zasilania, naci$nie-
cie przycisku S1 i krétkie przytrzyma-
nie go po wlgczeniu zasilania. W oknie
Hyper Terminala zostanie wys$wietlone
menu umozliwiajgce zmiane opisanych
parametréw (rysunek 7). Dioda D3 be-
dzie Swiecila w sposob ciagly.

mozliwe jest uzyskanie 65536 réznych ad-
resow. Jesli w naszej sieci uzywamy tylko
jednej karty przekaznikow, to tego adresu
nie trzeba zmieniac.

»,Change host name” definiuje nazwe
karty przekaznikéw, pod ktérg mozna jg
odnalez¢ w sieci lokalnej bez znajomosci
jej adresu IP. Pozwala to na polaczenie sig
z kartg przekaznikéw poprzez wpisanie na-
zwy a nie adresu IP. Na przyktad w prze-
gladarce internetowej zamiast wpisywac
,http://192.168.1.6” mozna wpisac ,http://
przekazniki”. Domy$lng nazwg jest ,http://
mchpboard1”.

Opcja ,Change static IP address” po-
zwala na ustawienie statycznego adresu IP.

,Change static gateway address” umoz-
liwia ustawienie adresu bramy interneto-
wej dla pracy ze statycznym adresem IP.

,Change static subnet mask” pozwala
na ustawienie maski podsieci dla pracy ze
statycznym adresem IP.

,Change static primary DNS server”
pozwala na ustawienie gtéwnego serwera
DNS dla pracy ze statycznym adresem IP.

,Change static secondary DNS server”
pozwala na ustawienie pomocniczego ser-
wera DNS dla pracy ze statycznym adre-
sem IP.

Powyzsze parametry wykorzystywane
sg jedynie przy statycznym adresie IP. Przy
dynamicznym pobierane sg automatycznie
z routera.

wEnable DHCP & IP Gleaning” konfigu-
ruje procesor do dynamicznego pobierania
adresu IP. ,Disable DHCP & IP Gleaning”
powoduje wylgczenie dynamicznego po-
bierania adresu IP i przelaczenie procesora

Chcac wybra¢ dang pozycje do
edycji nalezy z klawiatury kom- S
putera wybra¢ przypisanag do
niej cyfre.

Pierwsza pozycja ,Change

Board serial number” stuzy do

0@ W

zmiany numeru seryjnego karty.
Podana liczba moze sie zawierac

w przedziale 0...65535. Zmiana

Fokegseny o 20

numeru seryjnego jest wlasciwie

& LaN Hyper Terminal Iy
Pk Edvos wadck Wywolanke Trarshar oo

=

: Change static secondary DNS server: 0.0
: Disable DHCP & TP i Dl
: Download HPFS image.
0: Save & Quit.
Enter a menu choice:

Microchip TCP/IP Config Application (v5.20, Mar 26 2018)

i Change serial number: )

: Change host name: MCHPBOARDL

: Change static IP address: 169.254.1.1

: Change static gateway address: 162.254.1.1
Change static subnet mask: 205.295.0.8

: Change static primary DNS server: 169.254.1.1

Gleaning: P is currently enabled

saema i

 auseughrgn

zmiang adresu MAC urzadzenia.

Zaprogramowany procesor przyj- metrow

Rysunek 7. Menu gféwne stuzace do nastaw para-

muje jako MAC adres domys$lng

warto$¢ 00-04-A3-00-00-00. Ad- g
DE &

& LAN - HyparTerminal
Pk Edycia Widok Wywetoniz Transer Pomec I

o

g &

res MAC jest identyfikatorem

danego urzadzenia i w jednej sie-
ci kazde urzadzenie musi miec
inny ten adres. Aby mozliwe
bylo uzycie wiecej niz jednej kar-
ty, jest konieczna zmiana jej ad- N
resu i wykonuje sie to zmieniajac
numer seryjny. Zmiana dotyczy

czterech ostatnich znakéw tego
(00-04-A3-00-XX-XX).

£

Roetaczone

adresu

BUTTON® held for more than 4 seconds.

New TP Address: 169.254 1.1
New IP Address: 192.168.1.6

Default settings restored

Autowbryw, 19200541 L]

Poniewaz wartoSci zapisane sa

w kodzie szesnastkowym, to

Rysunek 8. Komunikat informujacy o przywréceniu
ustawien fabrycznych
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Rysunek 10. Wybor skompilowanego pliku strony

www

w tryb statyczny z uzyciem wczesniejszych
ustawien parametréw trybu statycznego.

Przykladowe parametry dla pracy ze
stalym IP moga by¢ nastepujace:

— adres IP: 192.168.1.6,
- maska podsieci: 255.255.255.0,
— adres Bramy: 192.168.1.1.

Te ustawienia sa jednak zalezne od
konfiguracji sieci lokalnej i dlatego maska
podsieci i adres bramy moga by¢ inne. Nie-
zbedne informacje o sieci mozna uzyskac
logujac sie do routera.

Funkcja ,,Download MPFS image” nie
jest uzywana.

wSave & Quit” powoduje zapis wcze-
$niej podanych parametréw do pamieci
i wyjécie z trybu programowania.

—
it 92158.1 6 mptauplosd - Program Windows n... = |01
}o I s | Iie

Edycia  Widok  Ukbione  Noremrfin  Pomoc

‘} Flk
Uwione Ay v [

= Sbona- Bagpecensosn

MPFS Update Successiul

Site main page

& Tnternek L L

Rysunek 11. Informacja o prawidtowo
wgranym pliku strony www
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.. Przywracanie ustawien
fabrycznych
Jesli wprowadzone ustawie-
nia parametréw spowodowaly
nieprawidlowa prace lub unie-
mozliwily dziatanie karty prze-
kaznikéw, jest mozliwe przywré-
cenie ustawien fabrycznych. Po
ich przywréceniu karta przekaz-
nikéw powréci do pracy z dyna-
micznie pobieranym adresem IP
(DHCP). Przywrécenie tych para-
metré6w wykonuje sig¢ analogicz-
nie, jak wejscie w tryb konfiguro-
.. wania - poprzez naciéniecie przy-
cisku S1. Jednak z tg réznica, ze
po wiaczeniu zasilania przycisk
nalezy przytrzymac jeszcze przez
czas okolo 4 sekund. W terminalu
zostanie wy$wietlony komunikat
informujacy o przywréceniu usta-
wien fabrycznych (rysunek 8).

Wgrywanie strony
internetowej do pamieci
Strona internetowa przecho-
wywana jest w zewnetrznej pa-
mieci (U3), dlatego do uruchomie-
nia karty nie wystarczy samo za-
s programowanie mikrokontrolera.
Mikrokontroler umozliwia ge-
nerowanie strony stuzacej do wgra-
nia pliku z wlasciwg strona www.
Strona ta jest dostgpna zawsze
— nawet przy braku wlasciwej strony w pa-
mieci. Jej adres jest staly: http://192.168.1.6/
mpfsupload. Dostep do tej strony jest zabez-
pieczony hastem, aby uniemozliwi¢ przy-
padkowe uszkodzenie wgranej juz strony.
Wyglad okna autoryzacji pokazano na ry-
sunku 9. Nalezy poda¢ przypisang na stale
nazwe uzytkownika oraz hasto. Domyslna
nazwa uzytkownika: admin, haslo: relay-
avt. Po zalogowaniu sig zostaniemy przenie-
sieni do strony umozliwiaja-
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Rysunek 12. Gtéwna strona www wy-
Swietlana przez oprogramowanie karty

TEl Microchip MPFS Generator =] 3|
Source Settings
q. Sl @ wetpaosDiectoy () FreBuik MPFS Imaos
o Drecloy:
CiMicrochip Soluiors\TCPIP Dawo App'\wecPzge:
Processing Oplions
2 e @ BiNImege O CIBLCR Imaze O ASMN Image () MOD
Prozesting Advarced Setings
Qutpult Files
3. Priaect Dilectory.
" CMicrochp SoliiorsATCPIP Demo spp Bionm=
ImegeHane | MPFShrg? [* bin
Unload Settings
4, UsksdiracTo
Isbapadat 2, 2008
( Generate Version 2.1.3608.35096
| [Gersratar Idie]

Rysunek 13. Okno programu Microchip
MPFS Generator

Modyfikacja strony www

Do karty przekaznikéw udostepnione
sg pliki Zrédtowe strony www co umozli-
wia jej modyfikacje i dostosowanie do wia-
snych potrzeb. Do tego celu przydana jest
znajomo$¢ jezykéw Html oraz Javascript.
Pozwala to na rozbudowe strony o dodat-
kowe informacje.

Na listingu 1 zamieszczono zawarto$¢
pliku index.htm. Przykltadowa modyfikacja
jest zmiana czesto$ci automatycznego od-
$wiezania strony. DomyS$lnie strona jest od-

& Dort Range Forward - Program Windows Internet Explarer dastarczony przez Allesra pl ‘.;llgh']

cej wybér skompilowanego [g
pliku strony www (rysunek

e - @

et MU A

[ (RS2 | |y

Wk Edyds vk ubibons  aeds Fomos

- Stomav Beapkcetw s N e @

10). Przyciskiem ,Przegla-
daj...”
okno wyboru pliku z dysku

zostanie wywolane

Applications
& Gaming

komputera. Po jego wskaza-
niu przyciskiem ,Upload”
uruchomia sie proces prze-
sylania pliku do pamieci
karty przekaznikéw. Po pra-
widlowym wgraniu strony
zostanie wys$wietlona infor-
macja jak na rysunku 11.
Whpisanie  przydzielonego
do karty adresu w formacie
http://192.168.1.6 lub nazwy

http://mchpboard1  spowo-

AR R A E

duje wyswietlenie strony

@ iveenet S wmw - |

zaprezentowanej na rysun-
ku 12.

Rysunek 14. Przyktad konfigurowania routera firmy Link-
sys dla dostepu zewnetrznego
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PROJEKTY

Listing 1. Zawartosc pliku ,,index.htm”
~inc:header.inc~
<div id="content”>
<br><br><br><br><br>
<div id="status” >
<div id="loading” style="display:none”>Error:<br />Connection to board was lost.</div>
<div id="display”>
<table border=0 >
<caption align="top”>OUTPUTS </caption>
<tr class="leds” >

<th><a id="ledl” >&bull;</a></th>
<th><a id="1led2” >gbull;</a></th>
<th><a id="led3” >&bull;</a></th>
<th><a id="led4” >&bull;</a></th>
<th><a id="1led5” >gbull;</a></th>
<th><a id="led6” >&bull;</a></th>
<th><a id="led7” >&bull;</a></th>
<th><a id="1ed8” >gbull;</a></th>
</tr>

<tr class="sm”>

<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp;&nbsp;Pl&nbsp;&nbsp onclick="newAJAXCommand (,leds.cgi?led=1");"”></td>
<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp; &nbsp;P2&nbsp; &nbsp onclick="newAJAXCommand (,leds.cgi?led=2");"”></td>
<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp;&nbsp;P3&nbsp; &nbsp onclick="newAJAXCommand (, leds.cgi?led=3");”></td>
<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp;&nbsp;P4s&nbsp; &nbsp onclick="newAJAXCommand (,leds.cgi?led=4");"”></td>
<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp; &nbsp;P5&nbsp; &nbsp onclick="newAJAXCommand (,leds.cgi?led=5");"”></td>
<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp; &nbsp;P6&nbsp; &nbsp onclick="newAJAXCommand (, leds.cgi?led=6");”></td>
<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp;&nbsp;P7&nbsp;&nbsp onclick="newAJAXCommand (,leds.cgi?led=7");"”></td>
<td><input type="button” class="sm” value=&nbsp; &nbsp;P8&nbsp; &nbsp onclick="newAJAXCommand (,leds.cgi?led=8");"”></td>
</tr>
<!-- </tbody> -->
</table>
</div>
</div>
<br><br><br><br><br><br><br><br><br><br>
</div>
<script type="text/javascript”>

<!I--
// Parses the xmlResponse from status.xml and updates the status box
function updateStatus (xmlData)
{
// Check if a timeout occurred
if (!xmlData)
{

</script>

<script type="text/javascript”>
<I--

//==>
</script>

~inc:footer.inc~

document.getElementById(,display’) .style.display = ,none’;
document.getElementById(, loading’) .style.display = ,inline’;
return;
}
// Make sure we’re displaying the status display
document.getElementById(, loading’) .style.display = ,none’;
document .getElementById(,display’) .style.display = ,inline’;
// Loop over all the LEDs
for(i = 1; i <9; i++) {
if (getXMLValue (xmlData, ,led’+i) == ,17")
document.getElementById(,led’ + i).style.color = ,#FF0000’;
else
document.getElementById(,led’ + 1i).style.color = ,#ddd’;
}
}
setTimeout (,newAJAXCommand (, status.xml’, updateStatus, true,500)”,100);

document.getElementById(,hello’) .innerHTML = ,~hellomsg~";

$wiezana co 500 ms, ale mozna to zmienic¢
modyfikujac komende setTimeout(,newA-
JAXCommand(,status.xml’,
true,500)”,100);. Zmieniajac warto$¢ 500

updateStatus,

na 2000 wyglad strony bedzie od$wieza-
ny co 2 sekundy. Czestos¢ odsSwiezania
ma wplyw na czas reakcji wskaznika stanu
przekaznika po zmianie stanu stykéw. Do-
datkowo ma wplyw na ilo§¢ przesylanych
danych. Jesli obstugujemy karte przekaz-
nikéw za pomocy telefonu komoérkowego,
gdzie wysoko$¢ rachunku zalezy od liczby
przestanych bajtéw, to im czesto$¢ bedzie
wigksza, tym rachunek bedzie wyzszy.

Po Kazdej modyfikacji pliku zrédtowego
strony nalezy go skompilowaé, aby uzyskac
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plik *.BIN, ktéry jest wlasciwy do wgrania
do pamieci. Do tego celu stuzy oprogramo-
wanie Microchip MPFS Generator. Okno
programu pokazano na rysunku 13. Dla
potrzeb programu nalezy wskaza¢ katalog,
w ktérym znajduja si¢ pliki strony interne-
towej oraz katalog wynikowy. Po naci$nie-
ciu przycisku Generate zostanie utworzony
plik o wskazanej nazwie, na przyktad MPG-
SImg2.BIN, w ktérym znajduje sie skompi-
lowana strona www, gotowa do wgrania do
pamieci karty przekaznikow.

Dostep zdalny
Chcac mie¢ dostep do karty przekazni-
kéw z sieci zewnetrznej, nalezy przekiero-

wa¢ port o numerze 80 do naszego serwera
http (karty przekaznikéw). Przyklad konfi-
gurowania routera firmy Linksys umiesz-
czono na rysunku 14. Po takiej konfigura-
cji, wpisujac w przegladarce internetowej
zewngtrzny adres IP dostarczony przez
naszego operatora internetowego, zosta-
niemy przekierowani do karty przekazni-
kéw. W ten sposéb z dowolnego miejsca
mozna uzyskaé dostegp do karty przekaz-
nikow. Nasz zewnetrzny adres IP mozna
sprawdzi¢ wchodzac na przyklad na stroneg
http://www.getip.com.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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