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PROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej realizacji.
Zmontfowanie ukiadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomic w ciggu
kilkunastu minut. Uktady z .Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu
i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady
opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie
w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej sie od 1000.

Automatyczny wiacznik USB

W EP6/02 opisaliSmy
prosty wiqcznik
monitora
komputerowego.

W artykule
prezentujemy bardziej
rozbudowanq wersje
takiego wiqcznika -
umozliwia on wilqczenie
wraz z uruchamianym
komputerem czterech
dodatkowych urzqdzen.
Przeznaczony jest do
zastosowania

w systemach
komputerowych
(komputer, monitor,
drukarka, skaner itd.).

Informacja o wtlaczeniu
komputera jest pobierana ze
ztacza USB. Zlacze takie jest
dostepne w kazdym nowo-
czesnym komputerze. Zlacze
to oprécz komunikacji moze
réwniez dostarczaé napiecie
zasilajace dla dotaczonych
urzadzen. Napiecie to ma
warto§¢ 5V, a maksymalny
pobierany prad moze
wynosi¢ 500 mA. Do
zasilania wlacznika zostato
wykorzystane to wlasnie na-
piecie. Na rys. 1 przedstawio-
no schemat elektryczny
wlacznika.

Glé6wnym elementem jest
uktad US1. Jest to o$miobito-
wy rejestr przesuwajacy
zZ szeregowym wejsciem
i ré6wnoleglymi wyj$ciami.
Stany logiczne wystepujace
na wejsciach ,A“ i ,B“ sa
przekazywane do wyjsé
QO0...Q7 w takt sygnalu zega-
rowego podawanego na wej-
$cie ,,CLK“. Do zerowania re-
jestru po wlaczeniu zasilania
zastosowano uktad DS1811,
bedacy scalonym generato-
rem sygnalu zerowania. Po
wystepieniu zera logicznego

na wejéciu MR, wyjscia
Q0...Q7 zostaja wyzerowane
uniemozliwiajac wtlaczenie
ktéregokolwiek z triakow.
W celu sekwencyjnego zala-
czania triakéw niezbedny jest
generator, ktéry wykonany
zostal z dwéch inwerterow
zawartych w uktadzie US3.
Pozostale inwertery zostaly
wykorzystane do odwré6cenia
poziomu i wzmocnienia pra-
dowego sygnaléow
wyjéciowych uktadu US1.
Z wyjé¢ inwerter6w sa po-
przez rezystory R3...R6 zasi-

lane diody optotriakéw
X1...X4 oraz diody $wiecace
D1...D4. Diody $§wiecace za-
stosowano w celu optyczne;j
sygnalizacji stanu odpowied-
nich wyj$¢ wlacznika. Jezeli
$wieci sie dioda $wiecaca, to
na odpowiednim zlaczu
CON4...CON7 jest dostepne
napiecie 220V stuzace do za-
silania dotaczonego urzadze-
nia. Zastosowane optotriaki
zapewniaja izolacje galwa-
niczna miedzy obwodami ste-
rujacym i wykonawczymi
wlacznika. Dzieki temu kom-
puter jest calkowicie odizo-
lowany od zalaczanego napie-
cia sieci.
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Rys. 2

Przebiegi czasowe charak-
teryzujace dziatanie wiaczni-
ka przedstawiono na rys. 2.
Po wlaczeniu zasilania naste-
puje wyzerowanie wszystkich
wyjé¢ uktadu US1. Generator
rozpoczyna generowanie
przebiegu prostokatnego
o czestotliwo$ci okolo 0,5 Hz.
Wejscia danych rejestru prze-
suwajacego sa dotaczone do
plusa zasilania, wiec w takt
impulséw zegarowych na
wyjéciach QO0...Q7 pojawiaja
sie kolejno jedynki logiczne.
Wraz ze zmiana stanu tych
wyj$¢ zostaje zalaczane zasi-
lanie urzadzen dotaczonych
do zlaczy CON4...CON7.

Triaki sa =zalaczane
z ,przerwa“ jednego bitu re-
jestru przesuwajacego (z co
drugiego wyjscia), dzieki cze-
mu czestotliwo$¢ generatora
jest dodatkowo dzielona
przez dwa i urzadzenia sa za-
taczane w odstepach okolo
pieciosekundowych. Po os-
miu impulsach zegarowych
rejestr wyjSciowy uktadu
74LS164 jest zapelniony je-
dynkami i wszystkie dotaczo-
ne urzadzenia sa wlaczone.
Pracujacy dalej generator po-
woduje przepisywanie ,,jedy-
nek” z wejs¢ danych ukitadu
US1 na wyjécia QO0...Q7. Nie
daje to jednak zadnego efek-
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tu, gdyz wpis jedynki do re-
jestru zawierajacego same je-
dynki zasilania optotriakéw
nie zmienia. Stan taki trwa
do momentu wyltaczenia za-
silania. Po kazdorazowym
wlaczeniu zasilania procedu-
ra bedzie sie powtarzala. Po
wylaczeniu komputera zanik-
nie napiecie zasilajace port
USB, a tym samym wszystkie
urzadzenia zostana automa-
tycznie wylaczone.

Montaz uktadu nalezy za-
czaé¢ od wlutowania rezysto-
réw, nastepnie podstawek
pod uklady scalone i opto-
triaki. Kolejno montujemy
triaki, ktérych koncéwki na-
lezy zagia¢ pod katem 90° tak,
aby bylo mozliwe wlutowa-
nie ich na lezaco. Na koncu
montujemy kondensatory,
diody 1i zlacza.

Po prawidlowym zmon-
towaniu uruchamiamy
uktad. W tym celu potrzeb-
ny jest kabel USB typu A-B.
Jedna wtyczke kabla wkia-
damy w zlacze USB, a dru-
ga do gniazda wilacznika. Po
okoto pieciu sekundach od
wlaczenia komputera po-
winna za$wieci¢ sie dioda
D1, a w odstepach pieciose-
kundowych beda zapalaly
sie kolejne diody. Jezeli zo-
staly zapalone diody, to

wlacznik pracuje prawidlo-
wo i procedura uruchomie-
nia zostatla zakonczona.
Wiacznik posiada dodat-
kowe zlacze USB typu ,B*
umozliwiajace podtaczenie
urzadzenia pracujacego z wy-
korzystaniem portu USB.
Dzieki temu wlacznik nie blo-
kuje portu, a wykorzystuje tyl-
ko napiecie zasilania, umozli-
wiajac jednoczesna prace
wlacznika i innego urzadzenia
na tym samym porcie.
Jezeli wlacznik pracuje
prawidiowo, mozemy przy-
stapi¢ do podlaczenia stero-
wanych urzadzen. W tym ce-
lu do ztacza CON3 podtacza-
my napiecie 220V. Do zlaczy
CON4...CON7 podtaczamy
urzadzenia odbiorcze. Do jed-
nego wyjscia nie nalezy pod-
tacza¢ odbiornikéw o mocy
wiekszej niz 200W, gdyz tria-
ki pracujace bez radiatoréw
moga ulec uszkodzeniu.
Nalezy zachowaé szcze-
golna ostroznos¢ przy podia-
czaniu napiecia zasilania
220V oraz urzadzen wyjscio-
wych, ze wzgledu na niebez-
pieczefistwo porazenia.
Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: TMQ

R3...R14: 220Q
Kondensatory

C1: 1pF polipropylenowy
C2: 100uF/16V

C3: 100nF

Potprzewodniki

D1...D4: dioda LED 3mm
US1: 74LS164

US2: DS1813

US3: 74HCO04

X1...X4: MOC3042

Q1...@4: BT138-600

Rézne

CONT: gniazdo USB typ "B”
CON2: gniaozdo USB typ “A”
CON83...CON7: ARK2 (5mm)
B1: gniazdo bezpiecznika +
bezpiecznik 2A

Podstawki DIL14 - 2 szt.
Podstawki DIL6 - 4 szt.

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1356.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
marzec03.htm oraz na plycie
CD-EP3/2003 w katalogu PCB.
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