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AVT Przedwzmacniacz z automatyka

2149

Przedwzmacniacz
mikrofonowy wyposazony w
obwody automatycznej
regulacji wzmocnienia.
Zastosowanie niskoszumnego
uktadu zapewnia wysokie
parametry elektroakustyczne.

POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU

Uktad przedwzmacniacza mikrofonowego z obwodem automatyki ARW - Automatyczna Regulacja Wzmocnienia, czyli
uktad, ktéry niezaleznie od poziomu sygnatu wejsciowego, daje na wyjsciu sygnat o ustalonej wielkosci.

Taki przedwzmacniacz ma przy matych sygnatach ustalone, dos¢ duze wzmocnienie. Jesli okaze sig, ze sygnat na wyjsciu
ma juz pozadang wielko$¢, zaczyna dziata¢ uktad ogranicznika, ktory zmniejsza wzmocnienie i przy zwigkszaniu sygnatu
wejsciowego utrzymuje sygnat wyjsciowy na statym poziomie. W praktyce chodzi o to, by sygnat na wyjsciu miat statg
wartos¢, niezaleznie od odlegtosci od mikrofonu.

Wiasciwosci

* wbudowany uktad Automatycznej Regulacji Wzmocnienia
* wspdtpraca z mikrofonem dynamicznym i elektretowym

* pasmo przenoszenia wzmacniacza: 40Hz...20kHz

* napiecie zasilania: 15..25 'V

e wymiary plytki: 35 x 63 mm

L —
Opis uktadu O —

Schemat ideowy uktadu jest pokazany na rysunku 1. Uktad przeznaczony jest do zasilania pojedynczym napigciem w
granicach 10...25V. Gtéwna role gra tutaj wzmacniacz U1A. Jego wzmocnienie wyznaczaja wartosci RS i R4 oraz
rezystancja tranzystora polowego T2. Rezystancja R11 nie ma wptywu na wzmocnienie, poniewaz kondensator C12 dla
przebiegéw zmiennych stanowi zwarcie do masy.

Dwdjnik R6C2 zmniejsza sktonno$¢ wzmacniacza do samowzbudzenia - wedlug katalogu, kostka Ul nie powinna
pracowac przy wzmocnieniu mniejszym niz 3, a w podanej aplikacji wzmocnienie moze spas¢ nawet do jednosci.

Jak si¢ nietrudno domysli¢ elementem regulacyjnym jest znany od dawna tranzystor polowy ztagczowy T2 typu BF245. W
stanie spoczynku, gdy na wejsciu i wyjsciu wystepuja niewielkie sygnaty, tranzystor ten jest w petni otwarty i wzmocnienie
jest maksymalne. Warto§¢ wzmocnienia maksymalnego jest wyznaczona giéwnie przez rezystancj¢ R4, ale réwniez w
pewnym stopniu przez rezystancj¢ otwartego tranzystora (wynoszaca kilkadziesiat oméw) i wynosi nieco mniej niz 100
razy (40dB).

Tranzystor T2 jest otwarty, poniewaz przy braku sygnatéw na wyjsciu, dzigki rezystorowi R3 napigcie migdzy jego bramka
a Zrédlem wynosi zero. Gdy na wyjsciu pojawi si¢ sygnal o wartosci kilkuset miliwoltéw, zostanie on dodatkowo
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wzmocniony we wzmacniaczu U1B. W podanym uktadzie spoczynkowe napigcia stale na wyjsciu obu wzmacniaczy
wynoszg okoto 1,3V. Wobec tego dodatnie potéwki sygnatu na wyjsciu wzmacniacza U1B o amplitudzie powyzej 0,6V
beda otwierad tranzystor T1 (bo na jego emiterze réwniez panuje napigcie okoto 1,3V wyznaczone przez diody D1 i D2
oraz rezystor polaryzujacy R9). Prad ptynacy przez tranzystor T1 powoduje tadowanie kondensatora C7 i obnizanie si¢
napigcia na bramce tranzystora T2. Tym samym tranzystor T2 zaczyna si¢ zatykac - zwigksza si¢ rezystancja jego kanatu i
wypadkowe wzmocnienie wzmacniacza UIA zmniejsza si¢. Zmniejsza si¢ na tyle, zeby na wyjsciu B sygnat miat
przepisang wielkos¢. Stosunek rezystoréw R7, R8, czyli wzmocnienie wzmacniacza U1B wyznacza maksymalne napigcie
wyjsciowe w punkcie B. Przy podanych wartosciach wynosi ono 250mVpp. Jak wiadomo, tranzystory polowe JFET moga
pracowaé w roli zmiennej rezystancji, jednak przy sygnatach wigkszych niz kilkadziesiat miliwoltéw wprowadzaja one
znaczne znieksztatcenia. Tranzystor T2 pracuje bez wigkszych znieksztalceri przy napigciach wejsciowych nie wigkszych
niz 50mV. W praktycznych uktadach duze znaczenie maja czasy zadziatania obwodu automatyki. Po pojawieniu si¢
duzego sygnatu obwéd powinien zadziataé jak najszybciej (krdtki czas ataku), natomiast po zaniku sygnatu powr6t do
spoczynkowego, duzego wzmocnienia powinien nastapi¢ powoli, z pewnym opdznieniem (diugi czas opadania). W
opisywanym uktadzie stata czasowa R10C7 decyduje o czasie ataku, a stata czasowa R3C7 o czasie opadania. Podane na
schemacie wartosci dobrano metodg eksperymentalng w czasie testowania i préb. Takie wartosci zapewniajg najlepszy dla
ucha, efekt. W ukladzie dodano elementy R1, R2 i C6, ktére sa potrzebne tylko przy wspoéipracy z mikrofonem
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie C —

Uktad mozna zmontowaé na plytce pokazanej na rysunku 2. Montaz jest klasyczny. Nalezy tylko zwrdci¢ uwage na
tranzystor T2 - jest to delikatny tranzystor, nalezy go wlutowaé na samym korncu.

Uktad w zasadzie nie wymaga zadnego uruchomiania. Jego dziatanie mozna sprawdzi¢ dotaczajgc do ztgcza X1 mikrofon, a
do wyjscia X3 jakikolwiek wzmacniacz z gtosnikiem - zobacz rysunek 3. Poniewaz system z mikrofonem i glosnikiem
bedzie miec tendencje do samowzbudzenia, proby powinny przeprowadzi¢ dwie osoby, umieszczajac gtosnik w odlegtym,
dobrze zamknigtym pomieszczeniu. Dopiero w takich warunkach rzeczywiscie mozna sig¢ przekonaé o duzej skutecznosci
uktadu automatyki - glosnos¢ bedzie niemal jednakowa, niezaleznie, czy osoba bedzie méwi¢ w odlegtosci 10 cm czy Sm
od mikrofonu - zmieniac si¢ bedzie tylko barwa glosu, ale to wynika z odbi¢ dZwigku od scian pomieszczenia.

W przypadku ktopotéw, nalezy najpierw sprawdzi¢ napigcia stale na wyjsciach obu wzmacniaczy - powinny wynosié
1,2...1,4V. Jesli sa dobre, nalezy sprawdzi¢ obwéd tranzystora T2. Przy zwarciu drenu D i Zrédta S wzmocnienie powinno
by¢ maksymalne - okoto 100 razy (40dB). Po wylutowaniu jednej n6zki rezystora R4 wzmocnienie powinno wynosié 1,
przy czym uktad nie powinien si¢ wzbudzic.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

Jesli tak jest, niesprawnosci nalezy szuka¢ w obwodzie automatyki. Najpierw trzeba sprawdzi¢ napigcie na kondensatorze
C7. W spoczynku, bez sygnatu wejsciowego powinno ono wynosi¢ zero (+100mV). Przy duzych sygnatach na wyjsciu
napigcie to powinno si¢ zwigkszac.

Uzyskane parametry, zaréwno te mierzone przyrzadami, jak i te uzyskiwane metoda “na stuch” sa bardzo dobre. Pasmo
przenoszenia nigdy nie jest mniejsze niz 40Hz...20kHz, skutecznosé automatyki zostata zmierzona specjalizowanym
przyrzadem - stosowny wykres pokazany jest narysunku 4.

Uktad znajdzie szereg zastosowari - zardbwno w klasycznych systemach naglosnienia, jak i na przykitad w systemach
podstuchu, w urzadzeniach CB, itp... Przy wykorzystywaniu uktadu nalezy pamietac, ze najwigkszy sygnat wejsciowy nie
powinien byé wigkszy niz 50mVpp - w przeciwnym wypadku wystapia zauwazalne znieksztalcenia.

Wartos¢ maksymalnego napigcia na wyjsciu jest wyznaczona stosunkiem rezystoréw R7 i R8. Rezystoréw tych raczej nie
nalezy zmienia¢, bo moze to pogorszy¢ parametry uktadu. Wartos¢ maksymalnego wzmocnienia réwna 100 razy (40dB)
dla wielu systeméw bedzie za duza. Wzmocnienie to mozna zmniejszy¢, zwigkszajac wartosé R4.
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Rezystory:
R1 R10 Rt

R9 ........................................................................ 33kQ

....(nie montowac)
...100nF ceramiczny lub foliowy
B et s 220nF
100pF/16V

1uF staty MKT

CA0 e 22uF/25V
Pé}przewodniki:

D1, D2 ....1N4148

....1IN5817

L ST dowolny NPN np.. BC548

T2 s BF245 dowolnej grupy

UT e UL1322 (NE542, LM387)

U2 s 78L12

...mikrofon elektretowy

ARK2/500

AVT Korporacja sp. z o.0.
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= a a .. uzytkownika jest przekazanie zuzytego
/ tel.: 22 257 84 50 Dziat Bonocy, teChmcznej' sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w
. tel.: 22 257 84 58 celu recyklingu odpadéw powstalych ze
skle fax: 22 257 84 55 y padcn 2
p : sprzetu elektrycznegoi elektronicznego.
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl L
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr.

Wykaz elementow

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescr sktadowych oraz jakiekolwiek przerobk/ konstrukcyjne mogq. spowodawac uszkodzeme

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

iele nie ponosi odp iza
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