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Prosty uktad przetqcznika reagujqcego na
Swiatto. Moze rowniez stuzy¢ do
sterowania reklamy swietlnej, oswietlenia
domu, sklepu, a takze innych tego typu
zastosowan. Ptytka drukowana miesci si¢
w typowej elektrycznej puszce
instalacyjnej.

Uwaga!

W opisanym ukiadzie wystepuja
napiecia grozne dla zycia i zdrowia.
Osoby niepetnoletnie moga wykonac i
uruchomié opisany ukiad tylko pod
opieka wykwalifikowanych osdb
dorostych.
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Wiasciwosci
¢ wbudowany obwdd przeciwzakidceniowy

¢ element wykonawczy: TRIAK o obcigzalnosci 6A
* zasilanie z sieci 230VAC

Opis uktadu

Schemat ideowy uktadu pokazano na rys. 1. Elementem wykonawczym zapalajacym zar6wke jest triak T1. Na rysunku
1 pokazano, ze obcigzeniem jest zarowka. W rzeczywistosci obcigzeniem moze by¢ tez inny odbiornik, zasilany
napigciem 230V. W zestawie przewidziano traik o pradzie pracy 6A, co umozliwia sterowanie zaréwkami o mocy rz¢du
kilkuset watéw. Triak jest sterowany za posrednictwem optotriaka Ul. Proponowany optotriak typu MOC3040 ma
wbudowane obwody gwarantujace wlaczanie triaka tuz po przejsciu napigcia sieci zasilajacej przez zero. Dzieki temu
uktad nie wprowadza zaklécen i nie wymaga stosowania filtréw przeciwzakléceniowych zawierajacych diawiki i
kondensatory. Uktad moze tez pracowac z optotriakiem MOC3020, nie zawierajacym wspomnianego obwodu.

Uktad elektroniczny jest zasilany za posrednictwem zasilacza beztransformatorowego, zawierajacego elementy R1 -
R3,C1 - C3, D1 - D5. Kluczowymi elementami zasilacza sa kondensatory C1 i C2. To one wyznaczaja prad, jaki z tego
zasilacza mozna pobraé. Rezystor R3 zabezpiecza diody przed uszkodzeniem wskutek duzego impulsu pradowego, jaki
mogtby pojawic¢ sie w chwili wlgczenia do sieci. Rezystory R1 i R2 stuzg do roztadowania kondensatoréw C1, C2 po
odiaczeniu od napigcia zasilania. Dioda Zenera D5 jest niezbedna, by zapobiec nadmiernemu narastaniu napig¢cia na
kondensatorze C3 (napigcia zasilajgcego uktad) i tym samym uszkodzeniu tego kondensatora i uktadu scalonego.

Sam uktad przelacznika zmierzchowego zrealizowano w oparciu o kostkg CMOS 4093 zawierajaca cztery
dwuwejsciowe bramki NAND z wejsciem Schmitta (z histerezg na wejsciu). Kazdy uktad, ktéry ma reagowac na
bardzo wolne zmiany czynnika sterujacego (ktérym tu jest swiatto), obowiagzkowo musi zawiera¢ obwdd zapewniajacy
chocéby niewielka histerezg. Bez histerezy, w okolicach progu przetaczania pojawia si¢ zaktécenia, powodujace miganie
zar6wki. Uklad przetacznika zawiera dwa generatory wykonane z bramkami U2A i U2C. Uklad zachowuje sig¢
nastepujaco: W spoczynku napigcie na nézce 1 bramki U2A jest nizsze od progu przelaczania, generatory nie pracuja, i
na wyjsciu bramki U1D utrzymuje si¢ stan niski. Tym samym optotriak i triak sa wytaczone - zaréwka jest wygaszona.
Oba generatory zaczynaja pracowaé w chwili, gdy napigcie na nézce 1 bramki U2A wzrosnie powyzej gérnego progu
przetagczania tej bramki. Jak widaé¢ z poréwnania wartosci elementéw R6C4 i R7CS5, generator z bramkg U2A ma
znacznie dluzszy okres (mniejsza czestotliwosc). Czas trwania stanu wysokiego na wyjsciu tej bramki wynosi kilka
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sekund. W czasie tych kilku sekund pracuje generator U2C i na jego wyjsciu kilkakrotnie pojawia si¢ na przemian, na
ponad sekunde stan niski, potem stan wysoki, potem znéw niski, itd. Tym samym w czasie pracy zaréwka nie bedzie
swiecié Swiatlem ciagtym, tylko co kilka(nascie) sekund (wyznaczonych przez R6C4) bedzie wlaczana i wylaczana w
rytm generatora U2C. Przebieg sygnatu na wyjsciu bramki U2D, a tym samym rytm zaswiecania zaréwki pokazany
jest na rysunku 2. Oczywiscie zar6wno czas powtarzania porcji impulséw (R6C4), jak i czestotliwos¢ impulséw (R8CS)
mozna zmienia¢ w bardzo szerokich granicach, zmieniajac pojemnos¢ kondensatoréw C4 i C5 (Ale zawsze powinno by¢
C4>C5). Dodatkowo mozna zmienia¢ wspdtczynnik wypetnienia przebiegu z obu generatoréw, stosujac diody D6, D7
(dowolne, np. 1N4148) i rezystory R7, R9 (10kW...3,3MW). Przy pokazanym na rysunku kierunku wlaczenia tych diod,
zmniejszony zostanie czas trwania stanu niskiego. Gdy diody D6, D7 zostang wiaczone w przeciwnym kierunku,
zmniejszony zostanie czas trwania stanu wysokiego (czyli skrécony zostanie czas swiecenia zaréwki).

Taki impulsowy sposéb pracy zaréwki jest dobry do reklamy swietlnej, ale nie dla sterowania zewngtrznym
oswietleniem domu. Gdy zaré6wka ma swieci¢ w sposéb ciagly, nie nalezy montowaé elementéw R6, C4, RS, C5,
natomiast wykona¢ zwory mi¢dzy punktami A-Al i B-Bl. Opisany ukiad moze takze wykorzystywac tylko jeden
generator, na przyklad do sterowania lampa ostrzegawcza. Na rysunku 1 nie pokazano elementu $wiatloczulego. Na
plytce drukowanej zaprojektowanej do opisywanego uktadu przewidziano miejsce na dwa potencjometry montazowe:
PRI i PR2. Jeden z nich zawsze zostanie zastgpiony elementem s$wiatloczutym. Chodzilo tu o zapewnienie jak
najwiekszej uniwersalnosci uktadu. W olbrzymiej wigkszosci przypadkéw zaréwka bedzie zapalana po zapadnigciu
zmroku. Aby to uzyskaé, element swiattoczuty nalezy wlaczyé w miejsce potencjometru PR1 - wtedy zmniejszanie
ilosci $wiatla spowoduje wzrost napigecia na nézce 1 bramki U2A i wlaczenie generatoréw. W rzadkich przypadkach
potrzebne bedzie dziatanie odwrotne: by uktad wiaczat si¢ po oswietleniu czujnika. Tak sytuacja moze mie¢ miejsce w
systemie reklamy $wietlnej, albo w lampie ostrzegawczej, ktére majg si¢ zaswiecaé¢ na przyklad po oswietleniu
Swiattami przejezdzajacego samochodu. Wtedy element swiattoczuty nalezy wlutowaé w miejsce potencjometru PR1.
Co moze by¢ elementem $wiatloczutym?

W modelu zastosowano krajowy fotorezystor. Zamiast niego moze by¢ zastosowany dowolny fototranzystor, a nawet
fotodioda. Kilka mozliwosci pokazuje rys.3. Przy podigczaniu fotoelementu (fototranzystora, fotodiody) o nieznanym
uktadzie wyprowadzen nie trzeba si¢ obawia¢ o uszkodzenie tego elementu, jesli tylko potencjometr PR1 nie bedzie
skrecony na zero oméw. Przy odwrotnym wilaczeniu fototranzystora lub fotodiody uktad nie bedzie dzialal, ale nic si¢
nie stanie. Fotorezystor nie jest elementem biegunowym i mozna wigczy¢é dowolnie. W zaleznosci od zastosowanego
fotoelementu, a takze wymaganej czutosci wiaczania i wylaczania, potrzebna bedzie inna wartosé rezystancji nastawiona
potencjometrem PR1. W zestawie zastosowano potencjometr o rezystancji 47kW, ale w niektérych przypadkach
najprawdopodobniej zajdzie potrzeba zastosowania potencjometru o innej (wigkszej) wartosci. Dlatego w
zestawiedodatkowo przewidziano drugi potencjometr montazowy o wartosci 470kW. Oczywiscie zawsze nalezy
stosowac tylko jeden potencjometr, w miejsce drugiego wlutowany bedzie fotoelement.
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Rys. 2 Schemat elektryczny
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czas wyznaczony przez R8C5

czas wyznaczony przez R6C4

Rys.2 Rytm pracy zaréwki w wersji podstawowej

E——— Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowaé na pltytce pokazanej na rys. 4. Montaz jest klasyczny, nie powinien sprawi¢ zadnych
klopotéw. Uktad scalony nalezy wlozy¢ do podstawki na samym koricu. Uktad zmontowany ze sprawnych elementow
nie wymaga uruchamiania, a jedyna wymagang regulacjg jest ustawienie progu zadziatania za pomocg potencjometru.
Uwaga! Uktad nie ma obwodéw oddzielenia galwanicznego i na jego elementach moze wystapi¢ pelne napigcie sieci.
Regulacje potencjometru nalezy przeprowadzaé po odlaczeniu od sieci 230V obu punktéw S, N. W zaleznosci od
potrzeb, mozna zmieni¢ wartosci kondensatoréw C4 i C5. Nalezy jednak pamietaé, ze przy pierwszym wlaczeniu,
uzyskane czasy zazwyczaj beda krétsze ze wzgledu na prad uptywu tych kondensatoréw. Dlatego lepiej jest wezesniej,
przed zmontowaniem, zaformowac kondensatory C4 i C4 wiaczajac je na kilka godzin pod napigcie 12...15V.

Piytka drukowana ma takie wymiary, ze po obcigciu rogéw da si¢ bez trudu umiesci¢ w elektrycznej puszce
instalacyjnej. Fotoelement mozna wéwczas wystawi¢ na zewnatrz przez jeden z gumowych przepustow na kabel. W
kazdym przypadku nalezy zadba¢ o szczelnosé. Puszka instalacyjna w zasadzie zapewnia ochrong¢ przed deszczem, ale
samg ptytke¢ po zmontowaniu tez nalezy zabezpieczy¢ lakierem izolacyjnym lub zalewg silikonowg. Jest to wazna
sprawa, poniewaz uktad w wielu przypadkach bedzie pracowat na otwartym powietrzu i zabezpieczenie przed wilgocig
jest absolutnie niezbgdne.
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Rys. 4 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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Wykaz elementow

Rezystory:
R1, R2 .......................................................... 470kw

PR2 ............................................................ 470kw
...................... dowolny fotorezystor np. RPYP131
Kondensatory:
C1,02: e 220nF/400V
/esll C1 ma pojemnosc 470nF nie montowac C2
470pF/16V
ST 22uF/16V
05 ........................................................... 2,2uF/16V
Pétprzewodniki:
D1-D4i e 1N4001
DS dioda Zenera 12V
T dowolny triak 6A/600V
Ut.... ...optotriak MOC3040 (lub3041-43)
U2 e CMOS 4093
D6,R7,D7,R9... nie montowac (patrz tekst)
Pozostate:

ARK2/500 - 2szt

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 1/98

www.elportal.pl

Oferta zestawow do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducem:

AVT-Korporacja sp. z 0.0
tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.:(22) 257-84-58
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