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W Elektronice dla Wszystkich” opublikowa-
no wiele artykutéw przedstawiajacych réznego
rodzaju rozwigzania majace na celu zautoma-
tyzowa¢ nasz dom czy mieszkanie — mozna
wymieni¢ tutaj np. sterowniki czasowe i ter-
mostaty. Przedstawiono réwniez rézne formy
zdalnego sterowania (poprzez fale radiowe,
podczerwien czy sie¢ telefoniczna), pozwa-
lajace ich uzytkownikowi sterowaé roznymi
urzadzeniami np. podczas wygodnego siedzenia
w fotelu. Wszystkie te uktady maja obwody
wyjs$ciowe w postaci przekaznika lub triaka, do
ktorego dotaczone bedzie jedno urzadzenie.

W tym miejscu mozna zada¢ sobie pytanie
— co w przypadku, gdy jeden termostat czy inny
uktad ma sterowaé na przemian raz jednym, a

raz drugim elementem w naszym mieszkaniu?
Odpowiadajac prosto na to pytanie, mozna
powiedzie¢, ze w tej sytuacji wyjsciem jest nie-
ustanne przelaczanie przewodoéw recznie albo
za poSrednictwem przetacznika — problem z tym
rozwiazaniem zacznie si¢ jednak wtedy, gdy
potrzebna bedzie wigksza liczba przetacznikow
i kiedy trzeba je bedzie wszystkie schludnie
zabudowa¢ w jakim§ porgcznym miejscu, aby
pozniejsza konfiguracja byta tatwa do przepro-
wadzenia. Mozna réwniez skorzysta¢ z dru-
giego rozwigzania — mianowicie zastosowal
opisywany ponizej sterownik, ktory pozwala
zastapi¢ az 256 takich przelacznikow.

Sktada si¢ on z 16 wej$é, do ktorych
dotaczy¢ mozna m.in. wyzej wymienione na
poczatku  artyku-
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nadajacego w kodzie RC5 lub przez komputer.
Centrala posiada trzy tryby pracy, ale o tym w
dalszej czgsci artykutu.

Opis ukiadu

Centrala

Schemat ideowy centrali przedstawiony jest
na rysunku 1. Gtéwnym elementem uktadu
jest mikroprocesor ATmega8535 majacy 32
programowalne wejscia/wyjscia. Porty D6
i D7 (Ul) pehia funkcje magistrali I*C, do
ktorej dotaczone sa dwa uktady PCF8574.
Wyprowadzenia PO0-P7 (U3, U4) pehia
funkcje wyjs¢. Porty A i C pelnia funkcjg
wejs¢, reaguja one na zwarcie do masy. Piny
Pb0— Pb6 shuza do dotaczenia przetacznikow
sterujacych o$wietleniem, ale o tym ponize;j.
Tak wigc w sumie mamy wykorzystanych 25
portow 1/O. Pozostale 7 zostaly wykorzystane
przez UART (2), wyjscia PWM (2), odbior-
nik podczerwieni TFSMS5360, diodg LED
wskazujaca tryb urzadzenia oraz przetwornik
piezo, sygnalizujacy odebrana komendg pilo-
ta. Program zostat napisany w dobrze znanym
wszystkim Czytelnikom programie BASCOM
AVR. Zajmuje on okoto 93% pamigci flash.
Nad prawidtowym funkcjonowaniem proceso-
ra czuwa nieustannie wewngtrzny watchdog.
Z racji tego, ze program jest dosy¢ prosty,
nie bede go opisywat. Dociekliwi Czytelnicy
cheacy wglebi¢ si¢ w jego tajniki nie powinni
mie¢ problemu z jego zrozumieniem, ponie-
waz zawiera liczne komentarze.

Konwerter USB — RS232

Podtaczenie uktadu do komputera przez port
USB jest mozliwe dzigki projektowi AVR-CDC
opracowanemu przez japonskiego elektronika.
Projekt ten jest dostgpny dla kazdego, za$ z
uwagi na fakt, ze autor nie zastrzegt sobie do
niego praw, nie musimy martwic si¢ o zgodg czy
licencje, korzystajac z jego projektu. Schemat
ideowy uktadu znajduje si¢ na rysunku 2. Jak
widaé, w czgsci sprzgtowej nie ma zadnych
wyspecjalizowanych uktadéw, tylko poczciwy
procesor ATmega8. Zainteresowanych odsytam
na strong internetowa projektu http://www.
recursion.jp/avrede/.
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Montaz i uruchomienie
Montaz zaczynamy od plytki gtéwnej (rysu-
nek 3). Plytka ta jest dwustronna i ma meta-
lizacj¢ otworéw. Elementy nalezy montowaé
bardzo uwaznie, poniewaz jakikolwiek btad
moze by¢ trudny do usunigcia, a proba wylu-
towania zle osadzonej czg§ci moze zakon-
czy¢ sig¢ uszkodzeniem ptytki. Zaczynamy
od wlutowania rezystorow oraz goldpinow.
Nastgpnie lutujemy podstawki pod uktady
scalone, kondensatory, diod¢ LED, odbiornik
podczerwieni oraz pozostate elementy. Catosé¢
nalezy zaprogramowaé, korzystajac z pliku
»Zlowna.bas” lub ,,glowna.hex”. Aby zapro-
gramowac procesor, nalezy obowiazkowo
zdja¢ jumper PROG. Konieczne jest rowniez
ustawienie fuse bitow w nastgpujacy sposob:
(ustawienia z Bascoma)
Fusebit C: 1:bodlevel 2,7V
Fusebit B 0: boden enabled
Fusebit KL: 10:6CK, 65mS slow rising
power
Fusebit A987: 1110:Creramic Resonator, fast
rising power

Nastgpnie przystgpujemy do montazu
plytki konwertera (rysunek 4). Tak samo
jak wyzej, montaz zaczynamy od elementow
najmniejszych. Na sam koniec do podstawki
wktadamy zaprogramowany procesor, do jego
pamigci flash wgrywamy plik konwerter.hex
znajdujacy si¢ w katalogu konwerter oraz

obowiazkowo ustawiamy fuse bity w nastg-
pujacy sposob:

FUSEBIT C: 1:Bodlevel 2,7V

FUSEBIT B: 0:Boden ENABLED
FUSEBIT KL: 00:6CK, no delay

FUSEBIT A987: 1110:1110 external XTAL
FUSEBIT J: 0:WTD always on

FUSEBIT H: 1:CKOPT

W nastgpnej kolejnosci do zlacza ,,USB”
lutujemy przewod USB oraz taczymy ze soba
punkty RxD, TxD i Gnd na obu ptytkach.

Sposob potaczenia:

Kolor przewodu w kablu USB: oznaczenie
na plytce

Czerwony: +

Czarny: -

Bialy: D-

Zielony: D+
Calo$¢ zasilamy stalym stabilizowanym
napigciem 5V. Przewody zasilajace dotacza-
my do gniazda Z1 na plytce glowne;j.

Do wejs¢ uktadu dotaczamy urzadzenia
sterujace np. w sposob pokazany na rysunku
5. Do wej$¢ mozemy dolaczy¢ przekazniki
lub triaki np., jak na rysunku 6.

Instalacja (na przykiadzie
Windows XP)
Podtaczamy wtyk USB do dowolnego portu
w komputerze. Pojawia si¢ komunikat o insta-
lacji sterownika do nowo znalezionego urza-
dzenia. Wybieramy: Zainstaluj z listy lub z
okreslonej lokalizacji (zaawansowane), a
nastgpnie Nie wyszukuj, wybiore sterownik
do zainstalowania, po czym naciskamy dalej
oraz z dysku. Wskazujemy plik avrede.inf
znajdujacy si¢ w folderze Sterownik w pobra-
nym archiwum. Po zainstalowaniu sterownika
wchodzimy w: Panel sterowania — system
—> menadzer urzadzen —> porty com i Ipt
Odszukujemy Virtual Communications
Port (lub Communications Port) — zapa-
migtujemy nazweg portu widoczng obok np.
COM4. Dwukrotnie klikamy lewym przycis-
kiem myszy na nasz wirtualny port i prze-
chodzimy do zaktadki Ustawienia portu.

1 wejscie 1 urzadzenie

2 wejscie 2 urzadzenie

3 wejscie 3 urzadzenie

4 wejscie 4 urzadzenie

5 wejscie 5 urzadzenie

6 wejscie 6 urzadzenie

7 wejscie 7 urzadzenie

§ wejscie 8 urzadzenie

9 wejscie 9 urzadzenie

10 wejscie 10 urzadzenie

11 wejscie 11 urzadzenie

12 wejscie 12 urzadzenie

13 wejscie 13 urzadzenie

14 wejscie 14 urzadzenie

15 wejscie 15 urzadzenie

16 wejscie 16 urzadzenie

L L J
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Rys. 7

Bitow na sekunde (baudrate): 9600
Bity danych: 8
Parzystosc: brak
Bity stopu: 1
Sterowanie przepltywem: brak
Zamykamy wszystkie okna i uruchamiamy
program ,,Sterownik domu.exe”. Pojawi si¢
okno gldéwne, a nastgpnie to, ktore pokazane
jest na rysunku 7. Wpisujemy nazwy urza-
dzen, ktore dotaczone sa od wejs¢ np. — ter-
mostat, oraz nazwy urzadzen dotaczonych do
wyj$¢, np. wentylator. Nastgpnie w pole port
COM wpisujemy oznaczenie, ktére widoczne
bylo obok nazwy Virtual Communications
Port (np. COM4) oraz naciskamy Zapisz.
Uwaga: Jezeli wpiszemy zly port, nie bedzie
mozna uruchomié programu. W takim wypadku
konieczne jest r¢czne usunigcie pliku config.ini
z folderu, w ktorym znajduje si¢ program.
Uruchamiamy ponownie aplikacjg¢. Po
pewnym czasie powinno pokazaé si¢ okno,
w ktérym wpisujemy hasto odblokowujace
(rysunek 8). Haslo jest generowane dyna-
micznie na podstawie daty systemowej i
wyglada ono nast¢pujaco: unlock-rrrr-mm-

Konfigurujemy go

nastgpujaco: Rys. 5

Rys. 3 Schemat montazowy centrali
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Stan wejsé - Zmieri stan wyj
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Rys. 9

Po wpisaniu prawidlowego hasta pro-
gram zostanie trwale odblokowany — do
czasu naci$nigcia przycisku zablokuj w oknie
glownym (rysunek 9).

W panelu ,,stan wej$¢” widzimy nazwy
dotaczonych do nich urzadzen, a mate kwa-
draciki obok informuja nas o tym, czy urza-
dzenia te sa w stanie aktywnym — zazna-
czony kwadrat oznacza, ze na dane wejscie
podawana jest masa (co oznacza, ze wejscie
jest aktywne). Panel ,,Zmien stan wyjsé¢”
zawiera nazwy urzadzen dotaczonych do
wyj$¢, za§ kwadraty informuja, czy dane
urzadzenie jest zalaczone. Dodatkowo nacis-
nigcie przycisku danego wyjscia zmienia
stan urzadzenia na przeciwny (zmiana stanu
moze by¢ niemozliwa, jezeli sterownik pra-
cuje w trybie rownorzgdnym)

Rys. 10

Naciskajac przycisk w
polu konfiguracje, mamy mozliwos¢ ustalania
zalezno$ci migdzy wejsciami a wyjsciami.

Funkcji  przycisku ,Nauka RCS5:
Rozpocznij” chyba tlumaczy¢ nie trzeba.

W polu ,,Inne” znajduja sig przyciski pozwa-
lajace zmieni¢ tryb pracy urzadzenia, zabloko-
waé program oraz ponownie nada¢ nazwy urza-
dzeniom podtaczonym do wejs¢ i wyjsc.

W panelu ,, Tryb” ukazuje si¢ informacja o
aktualnie ustawionym trybie pracy, ktory jest
rowniez sygnalizowany przez diod¢ LED D1.

Tryby pracy sterownika

Tryb pierwszy — rownorzedny — dioda
D1 nie $wieci — dziata na zasadzie bramki
OR. Jezeli przynajmniej na jednym z wejs$é
(sterujacym okreslonym wyjsciem) pojawi

M

Rys. 11

Terminal
Hauka komend RCS

Urzadzenie 1

Zamkni okna

si¢ logiczne 0, to dane urzadzenie wyjSciowe
bedzie zataczone

Tryb drugi - pilot i komputer nadrzgdne
—dioda D1 miga — Sposob funkcjonowania tego
trybu najprosciej przedstawié
algorytmem z rysunku 10.

Wejscie x oznacza sumg
sygnatow wejsciowych ste-
rujacych okreslonym wyj-
$ciem (urz.y), a przycisk x
na pilocie oznacza klawisz
odpowiedzialny za zamiang
stanu ww. wyjscia.

Tryb trzeci — tylko pilot
i komputer — dioda D1 $wie-
ci ciagle — wszystkie wejsicia
sa dezaktywowane, sterowa-
nie urzadzeniami odbywa
si¢ wylacznie za posredni-
ctwem pilota oraz programu
komputerowego. Zmiana
trybu powoduje, ze wszyst-
kie urzadzenia dotaczone do
wyjs¢ zostaja wylaczone!

Kolejnym krokiem kon-
figuracji jest nauka komend
RC5. Naciskamy przycisk
Rozpocznij w panelu nauka
rc5. Pojawi si¢ okno (rysu-
nek 11). Pierwszym przyci-
skiem, ktory programujemy,
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Zarmkril ckna I Akt

jestklawisz wskazujacy sterowanie wyjsciem 1.
Kiedy komenda zostanie prawidtowo odebrana,
w terminalu pojawi sig¢ nazwa kolejnej funkcji,
ktora przypiszemy do nastgpnego przycis-ku
(w tym wypadku Urzadzenie 2). Po zapisaniu
24 komend uruchamiamy ponownie program.
W tym momencie urzadzenie jest gotowe do
odbierania komend RCS5. Sterowanie pilotem
jest bardzo tatwe i pewnie nikomu nie sprawi
trudno$ci. Przyktadowo, aby zataczyé urza-
dzenie 1, naciskamy przycisk ,,Urzadzenie 1”
a nastgpnie Zatacz. Analogicznie postgpujemy
dla pozostatych urzadzen. Kazda poprawnie
odebrana komenda pilota jest sygnalizowana
krotkim sygnatem przetwornika piezo.

Nastgpnienaciskamy przycisk: Konfiguracja
— Rozpocznij. Zobaczymy okno (rysunek 12).
Mamy teraz mozliwo$¢ ustale-
nia wszystkich zaleznosci:

Wykaz elementéw

Sterownik

Rl 500Q
R . 100Q
R3R4 .. 1kQ
Gl 100nF
C2,C3 . 100uF/16V
CACh . 33pF
Dl LED 5mm
Ul ATmega8535-16PU
U2, TFMS5360
U3Ud .o PCF8574A
ST microswitch

YU oo przetwornik piezo z generatorem
XU o rezonator 12MHz
Ll ztacze ARK
2 gniazda IDC16 do druku

Konwerter RS - USB

RT. 10kQ
R2R3 .. 68Q2
R4 1,5kQ
C1,02 . 18pF
DID2 ... 1N4148
Ul ATmega8 — 16PU
XU rezonator 12MHz

Kabel USB

w sieci handlowej AVT jako kit szl(o|nv lll-!ll-

w ktorym zostana wyswietlone wszystkie
zaleznos$ci, ktore sa aktualnie zapisane w
urzadzeniu.

Mozliwosci zmian
W procesorze pozostato ok. 8% pamig-
ci flash. Nic nie stoi na przeszkodzie,

M

aby ja wykorzysta¢. Na ptytce druko-
wanej sterownika znajduje si¢ zlacze,
do ktérego mozna dolaczy¢ uklady badz
urzadzenia komunikujace si¢ przez magi-
strale I°C. Moga to by¢ np. dodatkowe
kos$ci PCF8574, stuzace do zwigkszenia
liczby wejs¢ lub wyjs¢ albo urzadzenia

zaprojektowane przez

Czytelnikéw, majace

W formularzu znajduje si¢ 16
paneli po jednym dla kazdego
wejscia.

Cata konfiguracja polega na
zaznaczaniu pol checkbox (mate
kwadraty).

Wedtug konfiguracji z rysunku
12 wejscie 1 steruje wentylato-
rem oraz urzadzeniami 3 i 10,
a wejscie 2 wylacznie urzadze-
niem 10.

Jezeli wszystkie pola sa
zaznaczone wg naszego zalo-
zenia, naciskamy klawisz F2
i cierpliwie czekamy. Jesli
wszystko przebiegnie prawid-
towo, pojawi si¢ komunikat
potwierdzajacy zapis.

Naciskajac klawisz F3,
ujrzymy okno (rysunek 13),

na celu zautomatyzo-
wacé mieszkanie — ste-
rownik zaluzji itp.

Do ztacza X mozna
dotaczy¢ przetaczniki
(urzadzenie reaguje na
zwieranie wyprowadzen
tego zlacza do masy),
ktore beda zmieniaé
stan wyjs$¢ (od 1 do 7).

Na  zakonczenie
pragng zyczy¢é wszyst-
kim Czytelnikom

powodzenia w automa-
tyzacji swoich czerech
katow.

Radostaw
Krawczyk
radek.radiator@gmail.com
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