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Czasami chcialoby si¢ czg$cia nudnych obo-
wiazkow obarczy¢ kogo$ innego, a samemu
zaja¢ sprawami bardziej tworczymi. Do takich
wladnie celow jest przeznaczony domowy
system automatyczny — HAS. Dzigki niemu,
nie musimy samodzielnie zaswieca¢ oswietlenia
na noc ani wlacza¢ pewnych urzadzen na okre-
slony czas. To wszystko, i wiele wigcej, moze
wykona¢ za nas HAS. Jednym poleceniem
mozesz okresli¢, kiedy dane urzadzenia maja si¢
wlaczaé. Na razie to tylko garstka z mozliwosci
systemu tajemniczo nazwanego HAS.

A moze cheieliby$my mie¢ catkowita kontrolg
nad domem i wiedzie¢, jaki jest stan czujnikow,
np. czy drzwi frontowe sa zamknigte. No dobrze,
a jesli chciatbym by¢ powiadomiony o fakcie
otworzenia okna i przy okazji rabowania mojego
domu, czy HAS to umozliwia — tak, moze nawet
powiadamia¢ o fakcie zalania piwnicy, a liczba
zastosowan jest nieograniczona. Skoro juz mogg
sterowa¢ pewnymi urzadzeniami i sprawdzac stan
roéznych czujnikow, czy tez otrzymywaé powia-
domienie o zmianie ich stanu, to czy moj sasiad
tez moze? Bedzie mogl, jesli mu na to pozwolisz:
HAS pozwala na administrowanie uzytkowni-
kami, co wigcej pozwala na zarzadzenie ich
uprawnieniami. Co to znaczy? Znaczy to tyle, ze
wyznaczeni uzytkownicy moga zmienia¢/odczy-
tywac stan pewnych wejs¢/wyjs¢, do ktorych sa
dotaczone czujniki, urzadzenia sterowane, moga
tez otrzymywa¢ powiadomienie o zmianie stanu
wejs¢. Nie oznacza to, ze jesli jeden uzytkownik
ma przypisane urzadzenie, to inny nie moze mie¢
tego samego, bo moze.
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Dzigki wspomnianym cechom HAS pomo-
Ze tez oszczedzié energig.

Funkcje oprogramowania

Sterowanie wyjsciami.:

— Wilaczanie lub wylaczanie na state.

— Wiaczanie lub wylaczanie na noc.

— Wiaczanie lub wytaczanie na okreslony
czas, mozliwo$¢ powiazania tej funkcji ze
zmrokiem, jednorazowo lub wielokrotnie. Co
oznacza, ze urzadzenie moze by¢ wilaczone po
zmroku na dany czas, lub wylaczone, tylko raz
lub kazdorazowo przy zdarzeniu zmroku.

— Cykliczne wtaczanie i wylaczanie.
Mozliwos¢ okres$lenia czasu wiaczenia i wyta-
czenia, jednorazowo lub w zapegtleniu, istnieje
mozliwo$¢ powiazania tej funkcji z zaj$ciem
zmroku, jednokrotnie lub kazdorazowo.

— Tygodniowy harmonogram. Mozliwos$¢
okreslenia godziny wiaczenia i wylaczenia i
wybrania dni, w ktorych to obowiazuje.

— Mozliwo$¢ sprawdzenia aktualnie ustawio-
nych funkcji na poszczegdlnych wyjsciach.

Sterowanie wejsciami.:

— Sprawdzanie stanu poszczegdlnych wejsc.
— Mozliwo$¢ ustawienia powiadomienia o zaj-
$ciu zdarzenia na poszczegdlnych wejsciach.
Mozliwe warianty to: zbocze narastajace, opa-
dajace lub oba.

— Przy zarzadzeniu stanem wyjs¢ czy wejsé
istnieje mozliwos$¢ podania ich listy w jedno-
razowym poleceniu.

Zarzqdzanie uzytkownikami: dodawanie
nowych i nadawanie im poczatkowych upraw-
nien, modyfikowanie
uprawnien istniejacych,
usuwanie, wyswietlenie
istniejacych uzytkowni-
kéw 1 ich uprawnien.

Administracja syste-
mem: logowanie za pomo-
- ca hasta, wylogowanie,
zmiana hasta, ustawianie
godziny i dnia tygodnia,
wyswietlanie godziny i
dnia tygodnia, wyswiet-
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lanie pomocy, przetaczenie do trybu automa-
tycznego (praca z telefonem), przetaczenie
do trybu manualnego (praca w konsoli).

Cechy sprzetu: 16 wyjs¢, 8 wejsé, zasilanie
z zasilacza o napigciu statym 6-15V, zlacze
umozliwiajace dotaczenie baterii awaryjne-
go zasilania, mozliwo$¢ wylaczenia wyjs¢
w przypadku zasilania awaryjnego, wejécia
odizolowane galwanicznie, wyjscia umozli-
wiajace bezposrednie sterowanie przekaznika-
mi lub diodami transoptorow.

HAS moze pracowaé zarowno z konsola,
jak i z telefonem komorkowym. Wiasny wiersz
polecen i, co wazne, pisane pelnymi zdaniami
polecenia, umozliwiaja wspotpracg HAS z
dowolna platforma sprzgtowa i programowa,
jesli tylko ma klienta umozliwiajacego pota-
czenie si¢ przez port szeregowy. Mozliwosé
pracy z telefonem — utatwia to zdalne wyko-
nywanie polecen, co jest tez mozliwe i w
przypadku pracy z konsola, gdyz z kompute-
rem (np. domowym) mozna potaczy¢ sig zdal-
nie. Poniewaz HAS przechowuje wszystkie
instrukcje w pamigci i wykonuje je samodziel-
nie, nie jest potrzebny zewngtrzny program,
HAS moze zosta¢ odtaczony od hosta, a host
wytaczony celem oszczgdzania energii.

Opis ukiadu

Schemat urzadzenia jest widoczny na rysun-
ku 1. Cata ztozono$¢ tego urzadzenia kryje
si¢ w pamigci mikrokontrolera U3 ATmega32.
Ostatecznie procesor ten ledwo udzwignat
wymagania stawiane przez oprogramowanie,
szczegdlnie w kwestii pamigciowej. Nie bede
tu przytaczat kodu programu, bo zajatby on ok.
90 stron. Wspomniany procesor wspotpracuje
z zewngtrznym rezonatorem kwarcowym X1
o czestotliwosci 8MHz, obciazonym przez kon-
densatory C13, C14. Zastosowanie rezonatora
o czgstotliwosci 8MHz byto konieczne z uwagi
na mozliwo$¢ pracy na bateriach, w przypadku
zaniku napigcia zasilania. Przy tej czgstotliwosci
napigcie na trzech bateriach AA (R6) moze spas¢
nawet do 3V. Sam mikrokontroler zresetuje si¢
przy 2,7V, poniewaz tak zostat skonfigurowany
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jego modut BOD. Pozostate 0,2V-0,3V jest
tracone na diodzie Schottky’ego DS, przetacza-
jacej migdzy praca na bateriach a zasilaniem ze
stabilizatora. Dodatkowa dioda zostala dodana
tylko po to, by zapobiec przeptywowi pradu z
baterii do wyjscia stabilizatora. Jesli juz mowa o
stabilizatorze, to jest nim stabilizator LDO (Low
Dropout Voltage) U5 LM2940CT-5.0 — zapew-
nia on niewielki spadek napigcia mniejszy niz
0,5V, zwlaszcza przy matym obciazeniu. To
powoduje, ze nasz HAS moze by¢ zasilany juz
napigciem 6V, a nawet 5,5V jeéli jest to stabilne
zrodto. Kondensatory C16-C18 wygtadzaja tet-
nienia i stanowia magazyn energii. Dodatkowa
dioda D6 chroni nasz uktad przed odwrotnym
podiaczeniem napigcia zasilania, a D7 przed
odwrotnym lub zbyt wysokim napigciem baterii.
Dodatkowy obwod R15, C12, zapewni wiasci-
we zresetowanie mikrokontrolera po wlaczeniu
napigcia zasilania.

W celu zapewnienia odpowiedniej obciazalno-
$ci pradowej wyjs¢ sterujacych peryferiami zasto-
sowano tzw. matryce tranzystorow Darlingtona —
Ul, U2. Tranzystory w niej zawarte potaczone sg
w uktad OE i umozliwiaja sterowanie do$¢ wyso-
kimi pradami (do 500mA na wszystkie wyjscia) i
przy znacznych napigciach (do 50V) odbiornikow.
Matryca zawiera rowniez diody, ktore moga thu-
mi¢ indukujace sig napigcie np. na przekaznikach,
a wewnetrzne rezystancje ograniczajace prad baz
tranzystorow umozliwiaja dotaczenie jej wprost
do mikrokontrolera. Prad ten moze znaczaco
obciaza¢ baterie w przypadku zasilania awaryjne-
go. Dlatego istnieje mozliwo$¢ wylaczenia wyjs¢
na czas zasilania bateryjnego (nie powoduje to
zmiany zaprogramowanej funkcji). Mozna tego
dokona¢ przez rozwarcie zworki J1 nawet w trak-
cie pracy urzadzenia, ale uwaga — wyjecie zworki
celem wiaczenia wyjs$¢ juz na pracy bateryjnej nie
spowoduje ich wylaczenia, a wlozenie wlaczenia.
Sama realizacja tej funkcji polega na pomiarze
napigcia zasilajacego mikrokontroler. Jest ono
doprowadzone przez obwod R16, R4, R6, C5 do
wejscia ADC3 przetwornika analogowo/cyfrowe-
go (ADC). R16 i R4 stanowi dzielnik napigcia
na dwa, ogranicza to zakres napi¢¢ na wejsciu
multipleksera ADC. R4, C5 to dodatkowy filtr.

napigcie aktualnie uzywanego zrodla referencyj-
nego. Samo zrédio referencyjne, ktorym moze
by¢ napigcie 2,56V lub zasilajace, jest w takiej
konfiguracji dotaczone do nézki AREF przez
wewnetrzny klucz o stosunkowo duzej rezystan-
cji, wige konieczne jest zastosowanie obciazaja-
cego kondensatora C15. Napigcie referencyjne
nie jest state i wynosi 2,56V w przypadku pomia-
ru napigcia zasilania lub ok. 5V w przypadku
pomiaru nat¢zenia $wiatla. Co wazne, zastoso-
wanie wymienionego dzielnika napigcia i zrodla
napigcia referencyjnego 2,56V jest niezbedne do
pomiaru napigcia zasilajacego mikrokontroler,
gdyz jesli bySmy mierzyli napigcie bezposrednio
zasilajace mikroprocesor, to zmieniatoby si¢ ono
razem ze zmiana napigcia odniesienia.

Pomiar nat¢zenia $wiatta jest realizowa-
ny za pomoca fotodiody D2, zasilajacego
ja rezystora R1. Dodatkowy obwodd R2, C6
to szeregowy bocznik, ttumiacy ewentualne
skoki napigcia przemiennego, mogacego si¢
indukowaé¢ w przewodach do fotodiody. R3,
C7 to filtr, moze on sig przyda¢ w przypadku
$wiatla z lamp wyladowczych. Wspomniane
pomiary sa wykonywane naprzemienne,
usredniane, dodatkowo wprowadzono czas na
ustabilizowanie si¢ napig¢ w obwodach, po
ktorym wyniki pomiar6w begda akceptowane.

Do wyprowadzen U3 realizujacych funk-
cje wejs¢ dotaczono transoptory, zapewniaja-
ce izolacje galwaniczna. Pozwala to na dola-
czenie do wejs$¢ czujnikéw potaczonych dosé
dhlugimi przewodami, oczywiscie w takim
przypadku czujnik powinien mie¢ wiasne
zrodlo zasilania. Napigcie wystarczajace do
wywolania stanu niskiego, migdzy E-C tran-
zystora, to 2V, maksymalnie 40V. Dodatkowe
rezystory podciagajace kolektor tranzystorow
W transoptorach nie sa wymagane, bo t¢ funk-
cje realizuje sam procesor.

Dioda LED (D3) znajdujaca sig¢ na plyt-
ce sygnalizuje prace urzadzenia. Swieci ona
$wiatlem ciagtym, zawsze w przypadku pracy
z konsola, a w trybie automatycznym moze
migaé, tylko gdy zachodzi komunikacja z
telefonem lub jest jej brak.

Ostatni obwdd zapewniajacy komunika-
cje standardem EIA/TIA-232 zbudowano w
oparciu 0 MAX232A (U4) i C1-C3, C8, C9
i L1. Zastosowanie wersji ukladu z litera A
na koncu umozliwia uzycie kondensatorow
(C1-C3, C9) wchodzacych w sktad genera-
tora podnoszacego napigcie. Pozwala to na
wigksze szybkoSci transmisji przez zapew-
nienie bardziej stromych zboczy przebiegu.
Kondensatory C9, C11 to tzw. petle pradowe,
ktore zapewniaja utrzymanie si¢ odpowied-
niego napigcia przy impulsowym poborze
pradu. L1 ze wspomnianymi kondensatorami
tworzy filtr eliminujacy zaktocenia pochodza-
ce od MAX232A.

Przewod umozliwiajacy potaczenie telefo-
nu ze ztaczem RS-232 HAS zostal zbudowany
w oparciu o ST3232 i przedstawiony jest na
rysunku 2. Jest to takze sterownik RS-232,
lecz pracujacy przy napigciu 3V. Napigcie
zasilajace wspomniany uktad nie jest pobiera-
ne ze ztacza portu RS, tylko z telefonu, ktory
w swoim zlaczu ma wyprowadzenie umozli-
wiajace zasilanie akcesoriow. Fakt ten uwalnia
nas od konieczno$ci ustawiania odpowiednich
linii w porcie RS-232 w celu zasilenia drive-
ra, dodatkowa zaleta jest brak koniecznosci
dostosowania poziomOw napigcia.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 przedstawiony jest schemat
montazowy ptytki glownej, a na rysunku 4 —
,.kabla”. Montaz nalezy rozpoczaé¢ od wluto-
wania elementéw najnizszych. Poniewaz pod
U3 znajduja si¢ dwa dtawiki, w niektorych
podstawkach moze zaja¢ potrzeba wycig-
cia wewngtrznych wspornikow, nalezy tego
dokonac¢ ostroznie, tak aby nie potama¢ samej
podstawki. Na U5 mozemy zamontowac nie-
wielki radiator. Fotodiod¢ mozemy zamon-
towa¢ na niewielkim odcinku przewodu,
koniecznie musi to by¢ przewdd ekranowa-
ny, o dtugosci nieprzekraczajacej 2m. Osoby
chcace samodzielnie przygotowaé procesor
do pracy powinny: wgraé zawarto$¢ pliku
HAS FlashROM do pamigci Flash, nastgpnie
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bity stopu — 1, sterowanie przeptywem
— brak. Rysunek 5 pokazuje gtowny
ekran programu PuTTY z konfiguracja,
wszystkie pozostate ustawienia mozemy
pozostawi¢ domyslne. Mozemy zapisac
nasze ustawienia, wpisujac nazwe¢ np.
HAS w polu tekstowym Saved Session, i
naciskajac Save lub zatadowaé, wybiera-
jac z listy 1 wciskajac Load. Ostatecznie

wciskamy Open, powinni§my si¢ pola-

wgra¢ zawarto$¢ pliku HAS EEPROM do
pamigci EEPROM i ustawi¢ bity zabezpie-
czajace, zgodnie z opisem w pliku FuseBits.
Wykonanie wyzej wymienionych czynno$ci
w podanej kolejnosci jest niezbedne do pra-
widtowego dziatania HAS.

Uruchomienie. Urzadzenie nalezy zasila¢
napigciem statym 6-15V, niekoniecznie sta-
bilizowanym o wydajnosci ok. 100mA. Sam
uktad nie powinien pobiera¢ wigcej jak 25mA
w stanie wylaczenia wszystkich wyjs¢ i 50mA
w przypadku wilaczenia wszystkich wyjsc.
Mozemy dotaczy¢ dodatkowe baterie o napig-
ciu 4,5V (3xR6). Do wyj$¢ mozemy dotaczy¢
odbiorniki, np. przekazniki, powinny one by¢
zasilane z oddzielnego zrodta zasilania i wla-
czone migdzy kolektor tranzystora (czyli kon-
kretne wyjscie) a dodatni potencjat ich zasila-
nia, dodatkowo masa tego zasilania powinna
by¢ potaczona z uktadem w miejscu GND.
Diody thumiace ewentualne przepigcia sa wbu-
dowane w matryce tranzystorow i mozemy z
nich skorzysta¢ dzigki wyjsciu FWCD.

Do wejs¢ mozemy dolaczaé¢ roéznego
rodzaju czujniki w postaci przetacznikow czy
oddzielnych uktadow. Na ztacze J1 mozemy
zatozy¢ zworke lub pozostawié rozwarte.
Stuzy ono do wyboru zachowania si¢ wyjs¢
przy pracy na bateriach — w przypadku roz-
warcia wyj$cia zostana wylaczone na czas
pracy bateryjnej. Jesli czulos¢ fotodiody
okazataby si¢ za duza, mozemy zmniejszy¢
warto$¢ R1, to samo zaleca si¢ w przypadku
potaczenia jej z ptytka dtugimi przewodami.
Jesli wszystko wydaje si¢ poprawnie zmonto-
wane i przygotowane, mozemy wlaczy¢ HAS,
dioda LED powinna §wiecic¢.

HAS nalezy potaczy¢ z portem szerego-
wym (zgodnym ze standardem EIA/TIA-
232-C) komputera lub serwera, mozna tez
faczy¢ go z terminalami np. VT-100. Klient
umozliwiajacy komunikacj¢ po stronie hosta
powinien obstugiwa¢ ANSI ESCAPE CODE
lub emulowaé¢ VT-100. Zalecane progra-
my to PuTTY dla Windows, minicom dla
systeméw UNIX-owych. W starszych wer-

czy¢ z HAS-em by sprawdzi¢, czy odpo-
wiada. Wciskamy Enter, w konsoli powinien
pojawic si¢ znak zachgty.

Obstuga urzadzenia

Jesli jestesmy juz potaczeni z HAS-em, to spro-
bujemy si¢ zalogowaé. Liste dostgpnych polecen
i ich skladni¢ mozemy zobaczy¢ na diagra-
mach syntaktycznych, ktéore mozna Sciagnaé z
Elportalu. Mozna ja tez wyswietli¢ pleceniem
help, po zalogowaniu. Logowania dokonujemy
za pomoca polecenia logon <hasto>. Od razu
zdradzg, ze haslo domys$lne to 1234, rysu-
nek 6 przedstawia wycinek konsoli, mozemy
zobaczy¢ ten proces, hasto nie jest ukrywane
podczas wpisywania, jednak po wcisnigciu Enter
konsola zostanie wyczyszczona (przewinigta) i
hasto zniknie. Jesli wszystko pojdzie zgodnie z

konca napisu, tylko ,,dziur¢”, w ktora mozemy
wstawi¢ nowy znak, mozemy takze przesuwac
kursor strzatkami. Wy$wietlenia czasu dokonu-
jemy poleceniem time.

Przejdzmy teraz do polecen sterujacych
wyjsciami, poczynajac od tych najprostszych.
Polecenie on wlaczy dane wyjscie na stale, a off
wylacza na state. Dodatkowo mozemy wilaczac/
wylacza¢ wyjscie na state w powiazaniu ze zda-
rzeniem nocy, przyktady pokazano na rysunku
7. Kolejnymi poleceniami przydatnymi przy
czasowym sterowaniu wyjsciami jest timer i
countdown. Roznica migdzy nimi polega na tym,
ze timer wylacza, a countdown wlacza wyjscie
na zadany czas. Dodatkowo mozemy powigzaé
odliczanie czasu z zajciem nocy, dzialanie
tego przetaczenia jest identyczne z dzialaniem
wymienionych funkcji, lecz powoduje, ze nie-
jako zostaty one napisane dopiero przy nastaniu
pory nocnej. Dodatkowo mozemy powtarzaé
t¢ komende kazdorazowo przy zajsciu nocy,
przetaczeniem repeat. Nalezy
zwréci¢ szczegdlna uwagg na
fakt, ze timer powoduje tak
jakby wylaczenie wyjscia na
zadany czas i po tym czasie
pozostawienie go wiaczonym.
Dodatkowo ustawiajac timer

planem, to zobaczymy

napis OK lub ERROR @ o

w przypadku blgdu.

Jesli pomylimy sig i co
wpiszemy polecenie, /]

ktérego nie ma lub
nie mamy do niego
uprawnien, to zosta- C
niemy o tym poin-
formowani (ERROR:

Application  permis- 3
sion denied/ERROR:
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Whoa!  Application
don't find). Tak samo &
w przypadku podania
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liczby  parametrow
(ERROR: Too more/
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few params) — powyz- Rys. 3

sza zasada dotyczy
tez innych polecen.

Do wylogowania stuzy polecenie | PuTTY Configuration

logoff. Mamy tez mozliwo$¢ zmia- || Categony:

ny hasta poleceniem passwdmod.
Ja przesunatem konsolg tak, zeby
polecenia byly widoczne, normal-
nie po ich wpisaniu konsola jest
czyszczona. Po pierwszym zalogo-

[ Session

= Window

- Logging
(= Terminal
- K.eyboard

- Features

B azic options for your PUTTY session

Specify the destination pou want to connect to
Speed
19200

Serial line
COM1

Connection type:

() Baw () Telnet () Rlogin () 55H @ Serial

sjach Windowsa byl dodawany program
HyperTerminal, ktéry tez moze by¢ wyko-
rzystany lub doinstalowany oddzielnie. HAS
z hostem nalezy potaczy¢ kablem odwro-
conym, z adapterem DB-9. Po wiaczeniu i
potaczeniu HAS-a z hostem, uruchamiamy
klienta i przystgpujemy do jego konfigura-
cji, ustawiamy: liczbg bitéw na sekunde —
19 200, bity danych — 8, parzysto§¢ — brak,

waniu wypadatoby ustawi¢ zegar,
mozemy tego dokona¢ poleceniem
set, przy okazji mozemy tez usta-
wi¢ dzien tygodnia. Tym samym
poleceniem mozna zmieniaé te
ustawienia. Je$li si¢ pomylimy,
mozemy usunaé btgdne znaki kla-
wiszem BackSpace. Usuwanie ze
srodka nie spowoduje przesunigcia

- Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection
- Colours

- Connection
Data

- Prasy

- Telnet

- Rlogin

- 55H

- Serial

Load, save or delete a stored session

Saved Seszions
Has

Default Settings
C35

Load

Close window on exit:

() Always () Mewer @ Only on clean exit
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> cycle 1 on 1s off S5s

OK
na noc, nalezy pamigta¢ o tym, ze W > cycle 4,5 on 1m 305 off 1h 15m 305 repeat
czasie gdy on nie liczy, ustawia wyjscie %
. e, . > cycle 3 on 1d off Zh reverse
w stan wlaczenia, w przeciwienstwie
do polecenia countdown, ktére wytacza » cycle 4-6 on 2m 30s off 155 repeat reverse
wyjscie gdy nie zlicza. Je$li zadany @K
. . qez > ocycle 7 on 1d 6h off 1d repeat on night
czas jest tak dhugi, a my ustawilismy .
\Nyz“uﬂanie faktem nocy, to timer/ » cycle 5-3,16 30s off 205 repeat on night repeat
countdown zacznie liczy¢ od pierwszej ERROR
tk . i skofi d » oyocle §-9,16 on 308 off Z0s repeat on night repeat
napotkanej nocy i skoniczy po zadanym .
czaslie, nie zwazajac przy tymnato, €zy = cycle 1,5,7-11,2-4,15 on 999d 23h 59m 595 off 999d 23h 59m 59= repeat reverse on night repeat
jest dzien, czy noc. Przyklady uzycia ©OK
. . r >
polecenia mozna zobaczy¢ na rysun- i
ku 8. Chyba najdluzszym poleceniem RyS- 9
w sep;le.sk%adnl jest Pol.ecenle cycle. Rys. 6 Rys. 7 Rys. 8
Umozliwia ono ustawienie na zadanych .
. . . . > logon 1234 > on 2 > timer 1,4,5-9 on 1d 4dm
wyjsciach cyklu, czyli w sumie przebiegu ok OK oK
o odpowiednim wypetieniu. Domys§lnie, > logoff > on 3,5 > timer 3 on 1k if night
bez zadnych przelaczen zostanie odliczo- °F X 9%
. > logon 1235 > on 8-11 > timer 3 on 9994 Z3h 59m 593 if night repeat
ny tylko jeden cykl. Cykl rozpoczynany ggpop oK s
jest od czasu wylaczenia, czyli wyjscie > logon 1234 > off 2-3,5,8-11 > timer 1 on 208 if night repeat
poczatkowo zostanie wylaczone, po czym % _ - o O
1 d . . = g8t time 00:15:30 day 3 > on 2 if night » countdown 2 on 302 if night repeat
wlaczone na zadany czas i, co wazne, an S
wylaczone po tym czasie. Mozliwe jest > time > off 3,4 if night > countdown 3-7 on 1m 30s
zadanie powtarzania cyklu, wtedy uzyska- D:15:37 day 3 OK 2K
. . OE . L . . .
my co$ w rodzaju generatora na danym | je przesunigcia pory same, nie trzeba za kazdym razem ich konfi-

wyjsciu. Przelaczenie reverse spowoduje

zanegowanie wyjscia, ktorym steruje cykl. I tak
pozostanie ono wiaczone przed rozpoczgciem
lub po zakonczeniu cyklu, tj. w czasie wyta-
czenia bedzie wilaczone, w czasie wlaczenia —
wyltaczone. Dodatkowo, wcze$niejsze operacje
mozna powiazac ze stanem zapadnigcia zmroku
i powtarza¢ kazdorazowo, gdy on zachodzi. Tak
samo jak w przypadku timer6w i tu jesli zadany
czas jest tak dlugi, ze kolejny raz zajdzie zda-
rzenie zmroku, to nie wplynie to na aktualny
czas odliczania cyklu, cykl musi si¢ zakon-
czy¢. Jesli ustawiono cykl nieskonczony, to
musi zosta¢ odliczona catkowita liczba cyklow,
zanim mozliwe bedzie przejscie wyjscia w stan
statyczny — w dzien. Cykl moze okazaé sig
niezmiernie przydana funkcja, np. jesli chodzi
o sterowanie zewngtrznych lampek choinko-
wych noca. Rysunek 9 przedstawia przyktady
tego polecenia, przy okazji w jednym z przy-
ktadowych polecen ,,zjadtem” stowko on. I tu
uwaga, maksymalna liczba znakow, jaka moze
zosta¢ wpisana wynosi 97, wigc w przypadku

wylaczenia do nowej
godziny — odliczenie odbedzie si¢ wg czasu,
jaki byt w trakcie rozpoczynania odliczania.
Dodatkowo, gdy nastawimy godzing wlacze-
nia mniejsza niz aktualna tego samego dnia,
kolejny cykl zacznie si¢ dopiero za tydzien.
Przyktad mozna zobaczy¢ na rysunku 10.
Ostatnim poleceniem zwiazanym z obstuga
wyj$¢ jest polecenie describe. Umozliwia ono
wyswietlenie aktualnie ustawionych funkcji na
poszczegolnych wyjsciach — rysunki 11 1 12.
Inna, mniej obszerna czgscia polecen, sa
komendy zwiazane z obshuga wejs¢. Mozliwe
jest wyswietlenie ich stanu, czyli czy wejscie
jest w stanie wysokim czy niskim, mozemy to
sprawdzi¢, wywolujac polecenie state. Stan
up oznacza, ze podano wystarczajace napigcie
na dany transoptor, down — ze nie podano.
Dodatkowo istnieje mozliwo§¢ powiadomie-
nia o fakcie zmiany stanu danego wejscia,
mozna to ustawic¢ za pomoca polecenia event.
Sygnalizacja zmiany stanu moze nastgpowac
przy odpowiednim zboczu, dostgpne opcje to

gurowac poleceniem event.

Przejdzmy teraz do polecen, ktore umozli-
wiaja administracj¢ uzytkownikami. To za ich
pomoca mozna bedzie ich dodawa¢ i zmienia¢
ich uprawnienia. Jako uzytkownik w tym syste-
mie jest rozumiany unikalny numer telefonu z
nadanymi uprawnieniami. Praca z telefonem
zostanie omowiona w dalszej kolejnosci. Aby
doda¢ uzytkownika, uzywamy polecenia use-
radd, po ktorym wpisujemy numer telefonu z
prefiksem (dla polski 48), nastgpnie mozemy
od razu nada¢ mu uprawnienia do ustawiania
wyj$¢ (+w), do odczytu stanu wejs¢ (+r) lub
otrzymywania informacji o zdarzeniach (+e), po
tym przefaczeniu wystepuja numery urzadzen,
tak jak w przypadku poznanych juz polecen
on, off, timer, itd. W celu dodania, usunig-
cia, zmiany uprawnien danego uzytkownika,
uzywamy polecenia usermod, numeru telefo-
nu wezesniej dodanego uzytkownika, a takze
jednego z przetaczen (+|-|#)(wirle). Znak plus
oznacza, ze dodajemy uprawnienia dla kolejnych
wejs¢/wyjsé/zdarzen, znak minus — ze usuwamy

dhugich polecen lepiej rozszerzy¢ konsole do
rozmiaru 100 znakow. Ostatnie polecenie z tej

rise, fail, both, mozna takze ja wylaczyc¢,

/ . = daily 1 on 5:00:00 off 6:30:00 day 1-7
podajac opcje off, przyklad tych polecen

oK
serii, daily, umozliwia ustawienie tygodniowe- mozna zobaczy¢ na rysunku 13, dodatko- > deily 3-5,7 on 9:23:56 off 2:00:00 day 2,5,7
go harmonogramu. Pozwala ono na okresleniec wo wymusitem zmiang stanu, by zobaczy¢ %%

. . g . . , L. . . . > daily £ on 23:00:00 off 22:00:00 day 4-7,3
godziny, minuty, sekundy o jakiej wyjscie ma  sposob wyswietlania zdarzenia. Zdarzenia,
by¢ wiaczone i tak samo godziny, o ktorej raz ustawione, pojawiaja si¢ w konsoli Rys. 10

ma by¢ wylaczone. Dodatkowo mozna

Rys. 11
describe 1-16
:on - up

okresli¢, w jakie dni tygodnia akcja ta
ma by¢ wykonywana. Polecenie to jest
ograniczone tylko do jednego prze-
dzialu czasowego dla calego dnia i

>
1

Z: on if night - down
3: off if night - up
4: timer has been set
5

5]

7

g

. . . for 303, time has been deducted - up
WSZyStleh dnltngdnla~\Vaﬁo Wspo- countdown has been set for 1m, waiting for the night, on night - up
nnﬂeé, ze ustawienie godziny “@dq; timer has been set for Z0s, waiting for the night, on night, repeat - down
czenialnnidszqiod “dqczeniaterest cycle on t}me: 15, off tlme: 45, timme has been deducted f down
L. . ., : cycle on time: 30m, off time: 1h, now count 55m 495 remain, repeat on — down
mozliwe. Zmiana ustawien Cza$1p016' 9: cycle reverse on time: 10m, off time: 5m, now count 1w 245 rewain, repeat on — up
cenienlsetthne,podczas gdy “qdécie 10: cycle reverse on time: Swm, off time: 10w, now count 6m 3935 remain — up
juz ZOSHﬂO “dqczone,lﬁe spowndu- 11: cycle on tiwe: 7m, off time: 15m, waiting for the night, on night - down
12: cycle on timwe: 1m, off time: Zm, waiting for the night, on night, repeat - down
13: cycle on tiwe: 10m, off time: Sw, waiting for the night, on night, repeat, repeat on - down
14: cycle rewverse on time: Z0m, off timwe: 10m, waiting for the night, on night, repeat on - up
24 15: off - down
16: daily on:9:0:0 off:17:0:0 days:3-7 - down

[0):4
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uprawnienia z wyszczegolnionych w ostatnim
parametrze polecenia urzadzen, a znak kratki (#)
— 7e zamieniamy uprawnienia na nowe. W szcze-
golnych przypadkach, aby nada¢ jednemu uzyt-
kownikowi uprawnienia do ustawiania wyjs¢,
odczytu wejs¢ 1 powiadomien o zdarzeniach,
polecenie usermod bedzie trzeba wywotaé przy-
najmniej trzy razy z réznymi przelaczeniami tj.
r/w/e/. Usunigcia uzytkownika i jego uprawnien
dokonujemy poleceniem userrem, a wypisania
listy uzytkownikow i ich uprawnien poleceniem
users. Szczegoly zawarte sa na diagramach syn-
taktycznych, przyktady widoczne sa na rysunku
14. Maksymalna liczba uzytkownikow zostata
ograniczona do 10.

Praca z telefonem

Jak tatwo si¢ domysli¢, telefon dotaczamy
do ztacza DB-9 HAS, tego samego, do ktore-
go zazwyczaj jest dotaczona konsola. Liczba
wspolpracujacych modeli telefonow (z mode-
mem AT) jest ograniczona, a jedyne sprawdzone
modele to Siemens S45 i C35. Prawdopodobnie
praca z modelami Siemensa oscylujacymi
wokot tych bedzie prawdopodobna, ale jesli
kto§ ma zamiar kupi¢ taki telefon do celow
wspolpracy z HAS-em, to niech lepiej wybierze
jeden z modeli testowanych.

Jesli juz chcemy to zrobi¢ na poczatku, wydaje-
my magiczne polecenie auto, odtaczamy konso-
lg, a nastepnie podtaczamy wiaczony i z wpisa-
nym ewentualnym PIN-em telefon. Znajdujaca
si¢ na plytce HAS dioda LED zacznie migac,

a po potaczeniu telefonu po

chwili powinna przestac. Piyta gtéwna
Sygnalizuje ona, ze zachodzi Rezystory
komunikacja z telefonem lub |y =~
jest jej brak. Przy dofaczaniu |pp
telefonu nalezy uwaza¢, w przy- |gg
padku zapelnienia wigcej niz R4-R6,R16
85% pamigci wiadomosci SMS |p7p14
zostanie uruchomiony mecha- |pi5
nizm Garbage Collector, ktory Kondensatory
wykasuje wiadomosci SMS. C1-C5,07-C12. ..
Mechanizm ten moze sig takze |og
uruchomi¢ po dotaczeniu, jesli c13.C14 ... ...
pamig¢ SMS sig zapelni, zapo- |5
biega on ,,zapchaniu” si¢ pamig- | c16.018 ..

ci wiadomosei, i tym samym
niemozno$ci odbioru polecen.

Przej$cia migdzy praca w kon- gg
soli a trybem pracy z telefonem | pgps
i polecenia temu towarzyszace |pg
widoczne sa na uproszczonym |p7
diagramie stanow — rysunek |y

15. W trybie automatycznym
liczba polecen jest ograniczo-

Wykaz elementow

[V ATmega32-16PU
Ud. oo MAX232A
............ MQ U5.................LM2940CT-5.0
............ 75Q Pozostate
........... 100k OT1-0T8..................LTVv817
22k X1 ... .. 8MHz 4mm
............ 2,2k CON1,CON2,CON4-CON15, CON17,J1

............ 10kQ2  ztacze szpilkowe proste goldpin 1*40pin
+ 1*4pin do tamania
... 100nF/63V MKT CON3. ... wtyk D-SUB katowy do druku
...... 1uF/63V MKT L=7,2mm (z bolcami)
............. 22pF CON16..................ARK2/SM
..... 10nF/63V MKT  Podstawka standardowa 18pin 0,3” 2szt.
....... 1000uF/16V  Podstawka standardowa 16pin 0,3” 1szt.
Podstawka standardowa 40pin 0,6” 1szt.

......... fotodioda ,Kabel”
....... LEDRS5Smm C1-C5............100nF SMD 1206
.......... 1NS817 C6.................10uF/50V SMD
.......... 1N5822 UST...................ST3232CD
Zenera 6,2V/1,3W CON1. . .ztagcze D-sub, gniazdo do
........ ULN2803A lutowania przewodow

w sieci handlowej AVT jako kit SZ|(0|II! Ill-_

na, mozliwe polecenia to: on,
off, timer, countdown, cycle, daily, state. Oprocz
tego dodatkowym ograniczeniem w wydawaniu
polecen jest lista uzytkownikow i ich uprawnien.
Polecenia wydane jeszcze w trybie konsoli nie
traca mocy w trybie automatycznym, np. pole-
cenie event trzeba wyda¢ w trybie konsoli, by
uprawnieni uzytkownicy mogli otrzyma¢ SMS
o zdarzeniu. Nalezy pamigtaé, ze przypisujac

razowo 10 SMS- -
6w. Maksymalna
liczba  SMS-6w,
jakie system moze
wystaé w ciagu
minuty  zostala
ograniczona  do
120 i zalezy od

Stany i przejécia miedzy nimi

Konsola
bez
uprawnien

manual

Praca z
telefonem

<0ISEL> uoboy

> state 1-3 uprawnienia tym 10 uzytkowni- szybkosci z jaka

;= up kom do jakiegos$ zdarzenia, ktore  telefon moze je

Poup . . . ;

Sb gEwm nastapi, zostanie wystane jedno- wysyta¢. SMS-y Konsola

. z

OK > useradd 48123456789 +w 2,5,9-11 przychodza- | | yprawnieni

= ewvent Z,5-7 on both CE ce od uiyt- ami

OK > useradd 48111222333 +r 1-4,7 Kk iko

» Ewvent occour on device 7 has change state on fail edge. OK .OWI'll ow

> Ewvent occour on device & has change state on fail edge. > users medodanych, Rys_ 15

» Ewvent occour on device 5 has change state on fail edge. 458123456789 wi2,5,9-11 r: e: niemajqcych

» Ewent occour on device 2 has change state on fail edge. 48111222333 w: r:1-4,7 e: .« bl d.l’l . 1 . . b d

> state 2,5-7 oK uprawnien, z (%] .yml PO §cen1am1 Qq

2: down > usermod 45123456759 +e 4,5 odrzucane bez powiadomienia. System nie

2: Houm oK wysyta powiadomien takze o wykonaniu

&: down > usermod 45123456759 -2 5 . s cr s .

danego polecenia. Jesli na liscie urzadzen

7: down QK = . X

oK > usermod 45123456753 #r 1-3 polecenia jest cho¢ jedno urzadzenie, do

> Event occour on device 7 has change state on rise edge. [9]:4 ktérego uZytkOWnik nie ma uprawnienia,

> Event occour on device 6 has change state on rise edge. > users cale olecenie zostanie odrzucone. W

> Event occour on device 5 has change state on rise edge. 451234567589 w:Z,5,9-11 r:1-3 e:4 p N oo

> Event occour on device 2 has change state on rise edge. 48111222333 w: r:1-4,7 e: prZypadku pOleCGnla state (upraWIllel‘lle

» state Z,5-7 OK +1), otrzymamy SMS zwrotny ze statusem

g EE ;Kuserrem 48125128032 wejsé, jesli nadano nam takie uprawnienia.

6: up S s Jesli zajda problemy z komunikacja z tele-

7: up 48111222333 wi ril-4,7 e: fonem, dioda LED miganiem zacznie to

ek ;K 14 wskazywaé po czasie najdhuzej 20 minut.
. S. . . , . .

Rys. 13 Y Przy wpisywaniu polecen wielko$¢ zna-

Rys. 12 kow nie ma znaczenia, a edytory telefonow

> describe 1-16 lubia i ieniaé. Wvisci b

Yo ubia ja zmienial. Wyjscie z t.ry u agtoma-

Z: on if night - up tycznego i praca w konsoli bgdzie mozliwa po

37 BEE Af night = dowm ponownym jej dotaczeniu i wpisaniu komendy

4: timer haz been set for 302, time has been deducted - up Z Komend t naleZ o rzedzic' aroma

5: countdown has heen set for 1m, now count 493 remain, on night - down manua o L. e e ) y pop p

6: timer has been set for 208, now count 9s remain, on night - up Enterami, JeSll nadal nie zobaczymy znaku

7: cycle on time: 1=, off time: 4=, time has been deducted - down zachqty, trzeba powt(')rzyé te czynnoéé.

5: cycle on time: 30m, off time: 1h, now count 53w 21= remain, repeat on - down

9: cycle reverse on time: 10m, off time: S5m, now count Sm 563 remain, repeat on - down

10: cycle reverse on time: Sm, off time: 10w, how count 4m 1l1s remwain - up Szymon Janek

11: cycle on time: 7m, off time: 15m, now count 14m 452 remain, on night - down sxl3@02.pl

12: cycle on time: 1m, off time: Z2m, now count 1m 455 remain, on night - down

153: cycle on time: 10m, off time: Sw, now count 4m 455 remain, on night, repeat on - down

14: cycle reverse on time: Z20m, off timwe: 10w, how count Sm 455 remain, on night, repeat on - up

15: off - down 25

16: daily on:9:0:0 off:17:0:0 days:3-7 - down

[a)
=




