AVT AVTDuino Leonardo
1785

Ptytka jest nieco zmodyfikowanym
klonem coraz popularniejszego
Arduino Leonardo. Sercem uktadu
Jjest procesor ATMEGA32U4 z
zintegrowanym kontrolerem USB
umozliwiajgcym rezygnacje z
dodatkowego procesora petnigcego
funkcje programatora i znaczqgce
uproszczenie uktadu. Dzigki
zintegrowanemu kontrolerowi USB
oraz udostgpnionym bibliotekom
wspierajgcym USB HID, moZzliwe
Jjest wykorzystanie Leonardo jako
interfejsu pomiedzy roznorodnymi
uktadami elektronicznymi, a
komputerem PC.

Wiasciwosci
* procesor ATmega32U4, 32kB Flash (4kB zajete przez bootloader),
« interfejs USB,

* 20 pinéw cyfrowych,

* 12 wejs¢ analogowych (6 wspéldzielonych z cyfrowymi),

¢ 7 wyjs¢ PWM,

* niezalezny od USB interfejs UART

Opis uktadu O e—

Dodatkowo AVTDuinoLeonardo wyposazone jest w dedykowane ztacza interfejsu 12C, UART oraz 6 10 dla wraz z
zasilaniem w standardzie ArduinoBricks umozliwiajgce bezposrednie podigczanie zgodnych sensor6w oraz dodatkowe
zlacza szpilkowe IOL1 dla tatwego wyprowadzenia sygnaléw DO-D7. Uklad zasilany jest z USB poprzez gniazdo mini
USB lub z zasilacza zewngtrznego poprzez typowe wspélosiowe zlacze zasilania, z mozliwoscig recznego wyboru
Zrédta przetgcznikiem suwakowym. Schemat uktadu przedstawiony jest na rys.l. Jest ono potaczone z komputerem
PC jest poprzez ztagcze USB Mini, R1,R2 pelnig funkcj¢ terminatoréw magistrali USB, kondensator C2 odsprzega
zasilanie USB, a C1 wewnetrzny stabilizator Ul. Dedykowany uktad U2 typu SN65220D zabezpiecza interfejs przed
skutkami przepige¢. Napigcie 5V z USB stuzy do zasilania ukladu, obecno$¢ napigcia sygnalizuje dioda PW, dla czgsci
analogowej 5V jest dodatkowo filtrowane przez C6,7, L1, C3 odsprzega wewnetrzne Zrédlo napiecia odniesienia.
Stabilizator U4, zapewnia napigcia dla ukladéw wymagajacych 3,3V. Przetacznik SW1 umozliwia wybdr Zrédia
zasilania pomigdzy domyslnym z USB, a 5V ze stabilizatora U3 i zewn¢trznego zasilacza DC. Procesor Ul, pracuje z
kwarcem Q1 16MHz, ztacze ISP umozliwia programowanie poprzez SPI oraz wyprowadza sygnaty SPI dla shieldow.
Diody LED RX, TX, L umozliwiaja sygnalizacj¢ pracy procesora. Sygnaty portéw 10 doprowadzone sa do ztacz AD,
IOH, IOL z topologia zgodng z Rev3. Arduino (ztacza PWR, IOH maja rozszerzone funkcje). Ze wzgledu na inne
przyporzadkowanie pinéw ATmega32U4/ATMEGA328 nalezy zwrdci¢ uwage na ograniczenia zwigzane z interfejsem
12C, ktéry nie jest juz na pinach A4/AS, a na dedykowanych pinach zlgcza IOH oraz na zlagczu IOL. Ze wzglgdu na
mate zamieszanie pomigdzy wyprowadzeniami Leonardo i Uno oraz dosy¢ czeste wykorzystanie interfejsu 12C,
AVTDuinoLeonardo posiada dodatkowe zlacze I2C ulatwiajace bezproblemowe podlaczenie szerokiej palety
dostepnych minimoduléw rozszerzen typowym kablem EH4/SIP4. Zastosowano réwniez dedykowane zlacze dla
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interfejsu UART dla szybkiego podigczenia moduléw komunikacyjnych Bluetooth, Xbee, RS232. Ztacze IOL1 powiela
sygnaly IOL na typowym ztaczu meskim, IOH1 wraz ze zilaczami VCC, GND utatwiaja podiaczenie sensoréw
ArduinoBrick. Ptytka posiada przycisk reset - RES oraz ztacze HWB dla uaktywnienia wewnetrznego bootloadera —
jezeli ptytka nie bedzie uzywana z bootloaderem Arduino, a do programowania uzywany bedzie program FLIP.
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Rys. 1 Schemat ideowy AVTDuino Leonardo

Montaz i uruchomienie C —

AVTDuinoLeonardo zmontowane jest na dwustronnej plytce drukowanej, na ktérej rozmieszczenie elementow
przedstawia rysunek 2. Montaz jest typowy i nie wymaga opisu. Po prawidlowym montazu nalezy zaprogramowac
procesor. Z katalogu nalezy wgra¢ plik bootloadera Caterina-
Leonardo.hex oraz ustawi¢ fusebity zgodnie z opisem w pliku . Po restarcie i
ponownej instalacji w systemie mamy AVTDuinoLeonardo gotowe do pracy. Nalezy zwrdcié uwage na nieco inne
zachowanie si¢ Leonardo, po kazdorazowym zatadowaniu programu Leonardo ponownie inicjuje interfejs USB i system
przypisuje ponownie port szeregowy, co czasem moze doprowadzi¢ do dziwnych sytuacji szczegélnie, gdy uzytkownik
systemu ma ograniczone uprawnienia do instalacji sprz¢tu lub gdy korzystamy z aplikacji terminala szeregowego —
zostanie utracone polaczenie z wczesniej ustalonym portem COM. Doktadny opis pomocny w zrozumieniu réznic w
zachowaniu si¢ plytki znajduje si¢ pod adresem . W materiatach
dodatkowych umieszczono oprogramowanie przyktadu wykonania klawiatury dla komputera PC sterowanej z pilota
RCS. Klawiatura obstuguje klawisze strzalek, Enter oraz Esc umozliwiajgc sterowanie aplikacjami w PC. Dla realizacji
potrzebne s3 AVTduino Leonardo, pilot RC5 ze znang definicja klawiszy, typowy odbiornik podczerwieni dotaczony do
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wyprowadzenia 11 oraz biblioteka IRemote autorstwa Ken’a Shirriff’a, koniecznie wersja zgodna z Leonardo (do pobrania
z github . Po zatadowaniu do procesora, Arduino ,,przejmuje kontrolg” nad
PC... Nalezy tylko uwazac na ,,nadmierne przejmowanie kontroli”, gdyz moze si¢ to zakonczy¢ zablokowaniem myszy lub
klawiatury i koniecznoscig ponownego wgrania bootloadera za pomocg zewngtrznego programatora, gdyz w wypadku
bledéw w programie kazdorazowe dotgczenie PC do zakonczy si¢ jego blokada. Emulacja trybu HID daje ciekawe
mozliwosci nietypowego sterowania PC, na przyktad wykorzystanie do sterowania ruchem kursora: czujnikéw potozenia,
réznicy cisnien, ugiecia, nacisku jak np.: konsolach do gier, myszkach dla niepelnosprawnych oraz wiele, wiele innych
ograniczonych tylko wyobraZnig uzytkownika. Warto zapoznac si¢ z petnymi mozliwosciami bibliotek Mouse, Keyboard
pod adresem .
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

Wykaz elementow

Rezystory: L1 s 10 mH (dtawik SMD)

R1, B2 22 O (SMD 1206) PWR2: ..o, gniazdo zasilajagce DC
R3...R6, R8: w.oorvecrrrecrrrrrrrnen 1kQ (SMD 1206) RES: ... -...mikroprzetacznik 6 mmx3 mm
R7: oo 10 kQ (SMD 1206) RS! s ztacze SIP4 meskie
Kondensatory: SW1: MSS-2235 (przetacznik dwupozycyjny)
C1,C3,C6, C7, C10: oo, 1 uF (SMD 1206) USB: ..o ztacze USB ,,B mini”, SMD
C2,C8..C11: oo, .10 uF (SMD 1206) XTI s kwarc 16 MHz (niski)
C4, 05! e 22 pF (SMD 1206)

(6] 10 uF/16 V (SMD ,,C”)

Pétprzewodniki:

D1 e SS14 (dioda uniwersalna)

UTs e ATmega32U4AU (VQFP44)

U2 oo SN65220DBY (SOT-23/6)

U3: e LM1117-5.0 (SOT-223)

Ui e, LM1117-3.3 (S0T-223)

L, RX, TX, PWR: oo, dioda LED SMD

Pozostate:

AD: s ztacze SIP6, zeriskie

[ S, koralik ferrytowy SMD

GND, VCC IOHT: e listwa SIP6, meska
.listwa SIP6 meska (opcja)
IOH ..................................... ztacze SIP10, zeriskie
IOL, PWR: .ot ztacze SIP8, zeriskie . o
I0L1: ........... ztacze SIP8, meskie i)
ISP: ztacze IDC6, meskie tyb“dw"ﬁ\!mumo
omp&!
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AVT Korporacja sp. z o.0. mzm

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej:
sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpi izania zmian bez upr

Montaz i podtgczenie urzqdzenia niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorkiw

celu recyklingu odpadéw powstalych ze
[ R elektrycznegoi elektronicznego.

yczes'ci skfadow;/ch oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne mogq spowodowac uszkodzenie

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odp zaj
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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