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Podstawowe parametry:

* mozliwo$¢ zapamietania do 15 kluczy
(2 klucze w zestawie)

* praca w trzech trybach:
- monostabilnym
- bistabilnym
- czasowym, z regulowanym czasem
zalgczenia przekaznika

* Swietlna sygnalizacja staniu pracy zamka
(dioda LED w czytniku)

» wbudowany przekaznik 10A/230V

» wymiary plytki: 34x46mm

* zasilanie: 9...15VDC/100mA

* pobér pradu w stanie czuwania: 6mA

Do czego to stuzy?
Immobilizer jako kluczy autoryzacyjnych
uzywa pastylek iButton typu DS1990.
Kazda pastylka ma swdj unikalny 64-bito-
wy numer seryjny, ktory po zarejestrowaniu
jest kodem dostepu, umozliwiajac posiada-
czowi uprawnionego klucza na przyktad
otwarcie drzwi. Uktad jest zmodernizowa-
ng wersja zestawu AVT-522, ktory pomi-
mo uplywu czasu nieustannie cieszy si¢
nieslabngcym zainteresowaniem. W nowej
konstrukeji uwzgledniono wszystkie uwagi
1 sugestie dotychczasowych uzytkowni-
kow zestawu, z ktorych najwazniejsze to
zastosowanie elementow przewlekanych,
umieszczenie na plytce przekaznika oraz
zworek konfiguracyjnych.

Jak to dziata?

Schemat ideowy zamka pokazano na
rysunku 1. Jego gldownym elementem
jest mikrokontroler PICI12F675 z wbu-
dowanym wewnetrznym przetwornikiem
analogowo-cyfrowym. Przetwornik ten
W proponowanym rozwigzaniu zostat
wykorzystany do konfiguracji parametrow
zamka. Sygnat zegarowy stuzacy do tak-

Simmgohiliz

Zamek elektroniczny o licznych wias-
ciwoSciach funkcjonalnych, ktory
mozna zastosowaé¢ w sejfach, kom-
puterach, samochodach, a takze jako
zamek przy drzwiach wejsciowych do
réznego rodzaju pomieszczen.

towania procesora jest generowany przez
wewngetrzny generator typu RC. Immo-
bilizer powinien by¢ zasilany napigciem
statym o warto$ci okoto 12V dotgczonym
do zltacza VCC. Moze to by¢ dowolny
zarowno akumulator, jak i zasilacz, jed-
nak o wydajnosci pradowej nie mniejszej
niz 100mA. Dioda D1 zabezpiecza uktad
przed niewlasciwg polaryzacjg napigcia
wejsciowego. Napiecie to jest podawa-
ne jest na stabilizator Ul typu 78LO0S,
natomiast kondensatory Cl1...C4 pelnia
funkcje¢ filtra zasilania. W roli uktadu
wykonawczego Za’stg- Rys. 1
sowano przekaznik
typu JQC3FF (cewka
12 VDC, styki 10
A/230 VAC). Mikro-
kontroler steruje nim
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nego klucza. Jezeli zworka JP2 nie zosta-
nie zalozona, to na wejscie GP4 przez
rezystor R2 zostanie podane napigcie zasi-
lajace mikrokontroler. W takim przypadku
mikrokontroler przejdzie do pracy w try-
bie monostabilnym. W trybie tym przy-
tozenie uprawnionego klucza spowoduje
zalaczenie przekaznika. Stan ten bedzie
panowat az do wylaczenia zasilania, nie-
zaleznie od tego, czy w migdzyczasie
klucz zostanie przytozony ponownie. Taki
tryb pracy moze by¢ wykorzystany do
pracy jako immobilizer w samochodzie,
gdyz po wlaczeniu zaptonu kluczykiem
i przylozeniu klucza moze spowodowac
odblokowanie zabezpieczen, co umozliwi
jazde samochodem tak dtugo, jak stacyjka
pozostanie wlaczona. Zatozenie zworki
na piny [2-3] wprowadzi zamek w tryb
pracy bistabilnej. W tym trybie kazde
przytozenie klucza spowoduje przelacze-
nie przekaznika. Trzecim trybem, aktywo-
wanym przez umiejscowienie zworki JP2

+5V

U1 78L05Z

\ VO

za pomocy tranzystora
T1, w ktorego kolektor

2
C4 9] 2 C3
100uF |100nF 100nF 1

F12V /N

jest wlaczona cewka. No
Rezystor R4 ogra-

nicza prad plynacy

com

S l1)§AOO7

przez baze¢, natomiast Ne

dioda D2 zabezpie-
cza tranzystor przed
uszkodzeniem. Rezy-
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w pozycji [1-2] jest
tryb pracy czasowe;.
W tym trybie przyto-
zenie prawidtowego
klucza do czytnika
spowoduje zatgczenie
przekaznika na okre-
Slony czas. Czas ten

zaktoceniami powstajacy-
mi podczas przykladania
klucza do czytnika, dla-
tego aby mie¢ pewnosc,
ze klucz zostanie odczy-
tany prawidlowo, nale-
zy go przytozy¢é na czas
okoto dwoch sekund. Po

zalezy od wartos$ci napigcia podanego na
wejscie GP4. Do ustalenia wartosci tego
napigcia wykorzystano dzielnik zbudo-
wany z elementow R2, R3 i PR1. Czas
zalaczenia przekaznika moze miescic si¢
w przedziale 1...30 sekund. Jako czytnik
kluczy typu DS1990 zastosowano gotowg
glowice zawierajacg dwukolorowa diod¢
sygnalizujacg stan pracy zamka. Czytnik
ten zostal dotaczony do zlacza CONI.
Zworka PROG stuzy do przelaczenia
mikrokontrolera w tryb rejestracji kluczy.

Montaz i uruchomienie
Zamek mozna zmontowa¢ na ptlytce,
ktorej schemat montazowy pokazano na
rysunku 2. Montaz uktadu jest typowy
1 nie powinien przysporzy¢ problemow.
Przeprowadzamy go w sposob standardo-
wy, zaczynajac od wlutowania w ptytke
zamka opornikéw i innych elementow
o niewielkich rozmiarach, a konczymy,
montujgc kondensatory elektrolityczne,
ztacza $rubowe oraz przekaznik. Do zia-
cza CONI nalezy dotaczy¢ przewody
czytnika, a do ztagcza CON2 napigcie zasi-
lania o wartosci 9...15 VDC. Opis pod-
taczenia zamka pokazano na rysunku 3.
Zapis uprawnionych Kkluczy. Aby
zamek mogl zareagowaé na jakikolwiek
klucz, wczesniej nalezy zarejestrowac go
w pamigci mikrokontrolera. Mozliwy jest
zapis rejestracja maksymalnie 15 kluczy.
W celu wprowadzenia zamka w tryb reje-
stracji nalezy przy wylaczonym zasilaniu
zatozy¢ zworke PROG i wiaczy¢ zasilanie.
Po tej czynno$ci mikrokontroler przejdzie
do trybu rejestracji kluczy, czerwona dioda
blysnie 10 razy, sygnalizujac ten stan,
a nastgpnie zgasnie. Z pamigci zostang
wykasowane wszystkie wczedniej zapisa-
ne klucze. Od tej pory do czytnika nalezy
kolejno przyktada¢ klucze, ktore maja by¢
zarejestrowane. Jesli w czasie komunika-
cji z dofaczonym kluczem pojawia
Slf,‘ bie;dy, to klucz ten nie zosta-
nie zaplsany i nalezy przylozy¢
go ponownie. Bledne odczytanie
danych z uktadu DS1990 bedzie
sygnalizowane zaswieceniem si¢
czerwonej diody na czas jednej
sekundy, natomiast prawidtowy
odczyt jest sygnalizowany jedno-
sekundowym zaswieceniem si¢
diody zielonej. Btedy podczas
transmisji moga by¢ spowodowane

Rys. 3

_ o zapisie pigtnastego klucza

mikrokontroler opuszcza
procedure zapisu kluczy i dalszy zapis jest
niemozliwy. Stan ten jest sygnalizowany
jednoczesnym btyskaniem obydwu diod
$wiecacych — kolor pomaranczowy. Nale-
zy teraz wylaczy¢ zasilanie oraz zdjac
zworke PROG.

Po ponownym wlaczeniu napigcia
zasilania zamek bedzie gotowy do pracy.
W sytuacji, kiedy nie ma potrzeby reje-
stracji maksymalnej liczby kluczy, nalezy
po wpisaniu do pamigci mikrokontrolera
wymaganej ilosci kluczy odlaczy¢ zasi-
lanie od zamka i zdja¢ zworke PROG.
W pamigci zostang zapisane tylko podane
klucze (i tylko na nie bedzie reagowat
mikrokontroler).

Obstuga

W trybie normalnej pracy mikrokontro-
ler nieustannie sprawdza, czy do czytni-
ka zostal przytozony uprawniony klucz.
W przypadku wykrycia niezarejestrowa-
nego klucza na jedng sekundg zaswieci
si¢ dioda czerwona. Natomiast przytoze-
nie do glowicy czytnika zarejestrowanego
wczesniej klucza spowoduje zalgczenie
przekaznika zamka w sposob zalezny od
sposobu konfiguracji. O sposobie konfi-
guracji decyduje potozenie zworki JP2.
Brak zworki aktywuje prac¢ monostabil-
na, czyli przylozenie uprawnionego klu-
cza spowoduje zalgczenie przekaznika,
ktory bedzie zataczony przez caty czas, do
momentu wylaczenia napigcia zasilania.
Zatozenie zworki na piny [2-3] wprowa-
dzi zamek w tryb pracy bistabilnej, tutaj
kazde przytozenie klucza spowoduje prze-
Iaczenie przekaznika. Zworka w pozy-
cji [1-2] skonfiguruje zamek do pracy
w trybie czasowym — po przylozeniu
uprawnionego klucza przekaznik zastanie
zalaczony i bedzie blyskata zielona dioda.
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Styk normalnie otwarty
(normally open )
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ZASILANIE
9...15V DC

el (NN |
Wykaz elementéow
R1,R2,R4,R6......................... 4,7kQ
RS 100Q
RS 470Q
PRI potencjometr montazowy 10kQ
C1,C2. . 100nF
C3,C4. o 100uF
D1,D2.. .. 1N4007
T BC547
Ul 78L05
U2, PIC12F675
OUT. ..o ARK3/500
CON2. ..o ARK2/500
PKI o JQC3FF/121ZS (lub podobny)
JP1 o goldpin 1x2 meski + JUMPER
P2 goldpin 1x3 meski + JUMPER
Pastylki DS1990A — 2 szt.
Zawieszka do uktadow DS1990 — 2 szt.
Czytnik pastylek DS1990 z wbudowang dioda LED

Po odliczeniu czasu ustawionego poten-
cjometrem PR1 przekaznik zostanie wyta-
czony, a dioda zgaszona. Nalezy pamig-
ta¢, ze wszystkie zmiany w konfiguracji
zamka, takie jak zmiana czasu zalaczenia
przekaznika czy wybor trybu pracy, beda
aktywne dopiero po wylaczeniu i ponow-
nym wlaczeniu napigcia zasilania zamka.
Przy sterowaniu obcigzeniem o znacznej
mocy nalezy zwr6ci¢ uwage na obcig-
zenie stykow przekaznika oraz $ciezek
ptytki drukowanej. Aby poprawi¢ ich
obcigzalno$¢, mozna pocynowaé $ciezki
lub utozy¢ na nich i przylutowaé drut mie-
dziany. Przy naprawd¢ duzych pradach
warto zastosowac przekaznik zewnetrzny,
ktorego cewka sterowana bedzie z prze-
kaznika wbudowanego w uktad.

Zworka programowania |

™ BRAKZWORY
Praca MONOSTABILNA

g"‘ Zwarte piny 1-2

Praca CZASOWA

Zwarte piny 2-3
Praca BISTABILNA

[ zetty (Lep GND)
[l Brazowy (LED RED +)
[ zielony (LED GREEN +)
[ szary (1Wire GND)
[ siaty (1wire)
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