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1. WSTEP

Oscyloskop cyfrowy DQ2025 jest funkcjonalnym urzadzeniem wysokiej klasy,
z przyjaznym interfejsem obstugi, w niewielkiej i zarazem lekkiej obudowie.
Oscyloskop ten umozliwia pomiar wszelkiego rodzaju przebiegow i z
powodzeniem moze by¢ wykorzystywany przy produkcji, w serwisie, przy
pracach naukowych, przy pracach zwigzanych z testowaniem i naprawg
uktadow cyfrowych oraz w szkolnictwie.

Ustawienia wszelkich parametrow sg bardzo zblizone do tych, ktére mozna
spotkac¢ w tradycyjnych oscyloskopach analogowych, a dodatkowo funkcja
AUTO umozliwia automatyczne dopasowanie optymalnych parametrow
wyswietlania przebiegu w zaleznosci od jego czestotliwosci i amplitudy.
Pozwala to na obserwacje przebiegdw wielu sygnatdéw i pomiar wielu
parametrow poprzez nacisniecie jednego przycisku.

Najwazniejsze cechy oscyloskopu:

¢ Dwukanatowy, pasmo analogowe 25MHz / kanat

e Rzeczywista predkos¢ probkowania dla kazdego kanatu 100MS/s
(pojedyncze pobieranie probek w pasmie analogowym)
Wielkos¢ pamieci wewnetrznej 25k / kanat
Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci 320 x 240 pikseli
AUTO - funkcja automatycznego dopasowania parametrow wyswietlania
Funkcja pomiaréw automatycznych i pomiary za pomoca kursorow
Wbudowane funkcje matematyczne
Zapis/odczyt aktualnego przebiegu
Zapis/odczyt ustawien parametrow pracy oscyloskopu
Wbudowany interfejs RS-232



2. CHARAKTERYSTYKA OSCYLOSKOPU

2.1. Zasady bezpieczenstwa

Ponizsze zasady bezpieczenstwa muszg zostac zachowane, w celu unikniecia
niebezpiecznych wypadkoéw spowodowanych zwarciem.

Uszkodzenia wywotane nieprawidtowym uzytkowaniem urzadzenia nie bedg
podlegaty gwarancji.

Otwieranie obudowy oraz naprawa oscyloskopu moga by¢ wykonywane
tylko i wytgcznie przez osoby do tego wykwalifikowane.

Wszelkie prace serwisowe powinny przebiega¢ w obecnosci drugiej
osoby, znajacej zasady pierwszej pomocy.

Przed podtaczeniem oscyloskopu do sieci nalezy upewnic sie, czy
napiecie w gniazdku odpowiada napieciu zasilania oscyloskopu.
Wityczke przewodu zasilajgcego oscyloskop nalezy podtgczac tylko i
wytacznie do gniazdka z uziemieniem.

Nie nalezy ktas¢ urzadzenia na zakurzonych lub mokrych
powierzchniach.

Nie nalezy wystawia¢ urzadzenia na dziatanie silnych promieni
stonecznych i wysokich temperatur.

Nie nalezy wystawia¢ oscyloskopu na dziatanie duzej wilgotnosci.
Nalezy przestrzega¢ nominalnych parametrow bezpiecznikdw. Nie wolno
zwieracC bezpiecznika ani gniazda bezpiecznika.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci wejsciowych
oscyloskopu.

Prace pomiarowe nalezy przeprowadzac wytgcznie w suchych ubraniach
oraz gumowych butach lub stojgc na macie izolacyjnej.

Nalezy stosowac sie do symboli ostrzegawczych oraz innych informaciji
znajdujgcych sie na obudowie miernika.

Nie nalezy wktada¢ metalowych obiektéw przez otwory wentylacyjne w
obudowie.

Nie nalezy ktas¢ pojemnikéw z ptynami na obudowie oscyloskopu.

Nie nalezy umieszczac urzadzenia zbyt blisko silnych zrodet pola
magnetycznego (silniki, transformatory).

Nie nalezy wystawia¢ oscyloskopu na dziatanie silnych wibraciji i
wstrzgsow.

Nalezy trzymac z dala od oscyloskopu wszelki sprzet lutowniczy.

Przed pomiarem nalezy odczekac¢ az temperatura oscyloskopu
ustabilizuje sie wzgledem temperatury pomieszczenia.

Nie nalezy poddawac urzgdzenia zadnym modyfikacjom i przerébkom.
Nie nalezy ktas¢ oscyloskopu przednim panelem do dotu, aby nie
uszkodzi¢ potencjometrow.



Wyrazenia i znaki ostrzegawcze

A OSTRZEZENIE - okreéla takie warunki i dziatania, ktére
mogq by¢ bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub
ciezkich obrazen

A UWAGA - okres$la takie warunki i dziatania, ktore mogq
spowodowac lekkie obrazenia badz uszkodzenie urzadzenia
lub mierzonych urzadzen.

Symbole pojawiajace sie w niniejszej instrukcji lub na obudowie
oscyloskopu

A O A

NIEBEZPIECZENSTWO Zacisk uziemienia NIEBEZPIECZENSTWO! Podwodjna izolacja
Wysokie napiecie ochronnego Nalezy przeczytac
odpowiedni fragment
instrukcji obstugi

2.2. Sprawdzenie oscyloskopu
Sprawdzenie oscyloskopu ma na celu weryfikacje poprawnosci dziatania
urzadzenia. W tym celu nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedura:

1. Podtgczy¢ jeden koniec przewodu zasilajgcego oscyloskopu do gniazda
zasilajgcego znajdujgcego sie na panelu tylnim oscyloskopu a drugi
koniec do gniazdka zasilania sieciowego 110+240V AC (47+400Hz). Do
zasilania oscyloskopu nalezy uzywac wytgcznie przewodu zasilajgcego
dotgczonego do wyposazenia.

2. Wiaczyc¢ oscyloskop i zaczekac¢ do zakonczenia procedury inicjalizacji
oscyloskopu.

3. Ustawic przetgcznik wspoétczynnika ttumienia sondy pomiarowej
umieszczony na rekojesci sondy na pozycje 10X i podtaczy¢ do kanatu 1
(CH1) na oscyloskopie. Podtgczy¢ grot sondy i jej przewdd masy do
zaciskow PROBE COMP.

4. Ustawi¢ wspotczynnik ttumienia sondy w menu kanatowym oscyloskopu
na 10X. W tym celu nalezy wcisngc¢ przycisk CH1 MENU i na pozyciji
Probe ustawi¢ wartos¢ 10X.

5. Wcisng¢ przycisk AUTOSET. Po chwili na wyswietlaczu powinien
pojawic sie prostokatny przebieg (amplituda miedzyszczytowa ok. 5V dla
1kHz).

elektrycznym przewdd ochronny kabla zasilajgcego musi byc¢

it OSTRZEZENIE! Aby uniknaé porazenia pradem
podtgczony do uziemienia.




2.3. Kompensacja sondy

W celu zminimalizowania zaktocen mierzonego przebiegu, przed
rozpoczeciem pomiaru nalezy skompensowac sonde. Kompensacja sondy
powinna by¢ przeprowadzana okresowo i zawsze, gdy jest podtgczana do
innego kanatu.

1. Ustawi¢ wspotczynnik ttumienia sondy w menu kanatowym oscyloskopu
na 10X. W tym celu nalezy wcisng¢ przycisk CH1 MENU i na pozyciji
Probe ustawi¢ wartos¢ 10X. Ustawic¢ przetacznik ttumienia sondy na
pozycje 10X i podtgczy¢ do kanatu 1 (CH1) na oscyloskopie. Jesli
stosuje sie sonde z grotem haczykowatym, to przekrecajgc go nalezy
sie upewnic, ze jest on dobrze podtgczony. Podtgczy¢ grot sondy i jej
przewdd masy do zaciskow PROBE COMP. Wyswietli¢ przebieg na
kanale 1 a nastepnie wcisng¢ przycisk AUTO.

2. Sprawdzi¢ ksztatt wyswietlonego przebiegu

I I O o e

Przekompensowana Nieskompensowana Wiasciwie skompensowana

3. W razie potrzeby wyregulowac¢ sonde. Dokonuje sie tego
kondensatorem dostrojczym umieszczonym na sondzie za pomocag
matego wkretaka. Powtérzy¢é kompensacie.

2.4. Ustawienie ttumiennosci sondy

Oscyloskop umozliwia wprowadzenie wartosci wspotczynnika ttumienia
zgodnie z jego wartoscig ustawiong przetgcznikiem na sondzie. Wartosc
wspotczynnika ttumienia wptywa na skalowanie przebiegu w kierunku
pionowym.

Ustawienia wspotczynnika ttumienia dokonuje sie poprzez wcisniecie
przycisku CH1 MENU lub CH2 MENU i ustawienie odpowiedniej wartosci na
pozycji menu Probe.

Nastepnie wybiera sie wtasciwg pozycje przetgcznika ttumiennosci na sondzie
pomiarowe.



3. PODSTAWY OBStUGI

Ptyta czotowa oscyloskopu jest podzielona na utatwiajgce obstuge obszary
funkcjonalne. W niniejszym rozdziale zamieszczony jest krotki opis pokretet i
przyciskow oraz informacji wyswietlanych na ekranie. Na ponizszym rysunku
pokazano ptyte czotowg oscyloskopu.
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3.1. Interfejs uzytkownika

Oprécz oscylogramu badanego sygnatu, na wyswietlaczu pojawia sie wiele
dodatkowych informacji dotyczacych zaréwno samego oscylogramu, jak i
ustawionych parametréw pracy oscyloskopu.
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Dostepne symbole:

1.
2.

3.
4.
S.
6.
7

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.

Tryb gromadzenia danych w oscyloskopie (prébkowania)

Symbol okreslajgcy status uktadu wyzwalania pokazuje czy wystepuje
sygnat wyzwalania czy pobieranie danych jest wstrzymane.

Status uktadu wyzwalania.

Znacznik pokazujacy potozenie punktu wyzwalania. Nalezy obracac
pokrettem Horizontal Position aby zmieni¢ potozenie tego znacznika.
Odczyt pokazujagcy czas na $rodku siatki. Czas wyzwalania wynosi
zero.

Numer kanatu, dla ktérego aktualnie wyswietlane jest menu.

Znacznik pokazujacy prég wyzwalania (dla wyzwalania zboczem lub
szerokoscig impulsu).

Symbol pokazujacy wybrany rodzaj wyzwalania

Odczyt pokazujacy zrédto wyzwalania uzywane do wyzwalania.
Odczyt pokazujacy gtéwne ustawienie podstawy czasu.

Odczyt pokazujgcy wspotczynnik skali pionowej dla kanatu CH2.
Odczyt pokazujgcy wspotczynnik skali pionowej dla kanatu CH1.
Informacja o wyswietlanym przebiegu.

Znacznik ekranowy pokazujgcy poziom zerowego punktu odniesienia

dla wyswietlanego przebiegu kanatu 2. Jesli brak jest znacznika — kanat

15.

nie jest wyswietlany.

Znacznik ekranowy pokazujacy poziom zerowego punktu odniesienia

dla wyswietlanego przebiegu kanatu 1. Jesli brak jest znacznika — kanat

nie jest wyswietlany.

3.2. Wyswietlanie przebiegu

Otrzymanie i prawidtowe wyswietlenie przebiegu na wyswietlaczu wymaga
przeprowadzenia wielu ustawien. Oscyloskop, oprocz wyswietlania przebiegu
posiada mozliwos¢ pomiaru parametrow mierzonego sygnatu.

3.3. Elementy regulacji pionowej

VERTI CAL [
A2 PRITION A2 PGB TION
oo
AURCRI NATH ARSR2
MENU
aH ar
MENU MENU

VaTsyov @ vatgov

& e

aH aR

Pokretta POSITION dla kanatow CH1, CH2 — stuzg do pionowego przesuwu
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przebiegu lub kursora.

Wecisniecie przycisku MATH MENU powoduje wyswietlanie menu operacji
matematycznych.

Przyciski CH1 MENU i CH2 MENU stuzg do wyswietlania menu pionowego
oraz wigczania i wytgczania wyswietlania oscylogramu w danym kanale.
Pokretta VOLTS/DIV stuzg do wyboru wspotczynnikow skalibrowanej skali.

3.4. Elementy regulacji poziomej

Pokretto POSITION dopasowuje potozenie poziome wszystkich kanatéw.
Przycisk HORIZONTAL MENU stuzy do wyswietlania menu poziomego.
Pokretto SEC/DIV stuzy do wyboru wspétczynnika skali poziomej (jednostki
czasu przypadajacej na dziatke ekranu) dla gtbwnej podstawy czasu lub dla
okna.

3.5. Elementy regulacji uktadu wyzwalania

-11-



Pokretto LEVEL (HOLD OFF) posiada dwie funkcje. Gdy uzywane jest
wyzwalanie zboczem, podstawowg funkcjg pokretta jest ustawienie wartosci
amplitudy, ktérg sygnat musi przekroczy¢, by rozpoczeto sie gromadzenie
danych. Natomiast jako HOLD OFF okres$la czas martwy, czyli odstep miedzy
kolejnymi zdarzeniami, ktore mogq by¢ zaakceptowane.

Przycisk TRIGGER MENU wyswietla menu systemu wyzwalania.

Przycisk 50% ustawia poziom wyzwalania na srodek miedzy skrajnymi
wartosciami wyzwalanego sygnatu.

3.6. Przyciski menu i przyciski sterujace

SAVE RECNLL MEASLRE AU |
9 s
unui Ty ORSR O SLAY | NTERFACE
] ] ) ] ]

SAVE/RECALL Wyswietla menu dotyczace ustawien i przebiegow.

MEASURE Wyswietla menu pomiaréw automatycznych.

ACQUIRE Wyswietla menu trybow gromadzenia danych.

DISPLAY Wyswietla menu zwigzane z wyswietlaniem przebiegow.
CURSOR Wyswietla menu kursorow. Pokretta potozenia pionowego

POSITION zmieniajg potozenie kursora. Kursory pozostajg
wyswietlane po wyjsciu z menu CURSOR (jezeli opcja TYPE
jest wigczona), ale nie mozna ich dostrajac.

UTILITY Wyswietla menu informacyjne.

AUTOSET Automatycznie ustawia parametry oscyloskopu tak, aby na
ekranie pojawit sie uzyteczny oscylogram sygnatu
wejsciowego.

INTERFACE Rozpoczecie komunikacji z komputerem PC za pomocg
interfejsu RS-232.

RUN/STOP Wiacza ciggte gromadzenie danych i wyswietlanie
oscylogramow lub zatrzymuje proces akwizyciji.

3.7. Ztacza

PROBE Wyijscie i masa obwodu kompensacji sondy. Uzywane do

COMP elektrycznego dopasowania sondy do obwodu wejsciowego
oscyloskopu. Zacisk masy obwodu kompensacji sondy i masa
ztacza BNC sg podtaczone do uziemienia i traktuje sie je jako
punkty o zerowym potencjale.

CH1, CH2 Wejscia sygnatéw wyswietlanych oscylogramow.

EXT TRIG Wejscie zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego. Do wyboru
dzielnika tego sygnatu (EXT lub EXT/5) nalezy uzy¢ menu
TRIGGER MENU.

-12-



4. OPIS FUNKCJI POMIAROWYCH

4.1. Sterowanie toru pionowego

Elementy sterujgce w torze odchylania pionowego (Vertical) stuzg do
aktywacji kanatow, regulacji pionowego potozenia i skali przebiegu oraz
ustawienia parametréow wejs¢ sygnatowych.

Menu Vertical dla kanatéw
Dla kazdego kanatu istnieje osobne menu odchylania pionowego CH1 MENU

lub CH2 MENU. Kazda opcja jest ustawiana indywidualnie dla kazdego
kanatu.

Opcje Ustawienia Uwagi
Coupling DC DC przekazuje sktadowe sygnatu
(sprzezenie) | AC wejsciowego zaréwno AC, jak i DC.
GND AC blokuje sktadowg DC sygnatu
wejsciowego i ttumi sygnaty ponizej
10Hz.

GND odtacza sygnat wejsciowy.

VOLT/DIV Coarse (zgrubne) Wybor rozdzielczosci pokretta

Fine (dokfadne) Volts/Div

Rozdzielczos¢ zgrubna (Coarse)
definiuje sekwencje 1-2-5.
Rozdzielczos¢ podwyzszona (Fine)
umozliwia korekte ustawienia pomiedzy
punktami wyznaczonymi przez
sekwencje 1-2-5.

Probe 1x Ustawienie wspoétczynnika ttumienia
10x stosowanej sondy pomiarowe;.
100x

Invert On Odwracanie przebiegu.

Off

Ground (sprzezenie GND)

Ten rodzaj sprzezenia kanatu wejsciowego jest pomocny przy lokalizaciji
zerowej wartosci sygnatu na ekranie. Przy sprzezeniu Ground ztgcze
wejsciowe jest odtgczone od uktadow wejsciowych, ktore nastepnie sg
podtgczane do wewnetrznego zrodta napiecia odniesienia.

Podwyzszona rozdzielczosé (Fine)

Odczyt wartosci skali pionowej (wolty na dziatke) po ustawieniu podwyzszonej
rozdzielczosci (Fine) nie pokazuje rzeczywistej wartosci wspotczynnika skali
pionowej, ale wyswietla symbol ,>" przed tg wartoscig. Zmiana tego ustawienia
na zgrubne (Coarse) zmienia wspotczynnik skali pionowej na wartos¢ zgodng
z odczytem wartosci skali pionowe;j.
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Usuwanie przebiegu

Aby usungc przebieg z ekranu nalezy nacisng¢ przycisk menu dla kanatu,
ktory wyswietla jego menu pionowe. Nastepnie nalezy ponownie nacisng¢
przycisk, aby usungc¢ przebieg.

4.2. Regulacja parametréw czasowych

Do zmiany skali i potozenia poziomego oscylogramow mozna uzywac pokretet
regulacji poziomej. Wartos¢ potozenia poziomego oznacza czas
reprezentowany przez srodek ekranu, odniesiony do czasu wyzwalania jako
zera. Zmiana skali poziomej powoduje, ze przebieg rozszerza sie lub zweza
wokot srodka ekranu.

Opcje Ustawienia Uwagi
Main Ustawienia gtbwnej podstawy czasu sg
timebase uzywane do wyswietlania przebiegu
(gtdwna sygnatu na ekranie.
podstawa
czasu)
Trig knob Wybdr sposobu dziatania pokretta
(pokretto wyzwalania (Trigger Level).
wyzwalania)
Level (poziom) Pokretto Trigger Level zmienia poziom
wyzwalania (w woltach)
Holdoff Pokretto Trigger Level zmienia
warto$¢ szerokosci strefy martwej.

SEC/DIV
Pokretto to po zatrzymaniu gromadzenia danych (za pomocg przycisku
RUN/STOP) stuzy do zmiany powiekszenia przebiegu.

Holdoff (blokada wyzwalania)
Blokada wyzwalania jest stosowana w celu stabilizacji wyswietlania przy
badaniu powtarzajgcych sie paczek impulséw.

4.3. Sterowanie wyzwalaniem
Parametry wyzwalania mozna zdefiniowac¢ w Trigger Menu i za pomocg
kontrolek ptyty czotowe;j.

Rodzaje wyzwalania

Dostepne sg dwa rodzaje wyzwalania: Edge (wyzwalanie zboczem) i Video
(wyzwalanie sygnatem wizyjnym). Dla kazdego z tych typow wyzwalania
dostepny jest inny zestaw opcji:

-14-



Opcje Szczegoly
Edge Do wyzwalania oscyloskopu jest uzywane narastajgce lub
(zbocze) opadajgce zbocze sygnatu wejsciowego, po przejsciu poziomu
wyzwalania (warto$¢ progowa).
Video Wyswietla standardowe sktadowe przebiegi wizyjne;
(sygnat wyzwalanie nastepuje dla pdl lub linii sygnatow wizyjnych.
wizyjny)

Wyzwalanie zboczem
Trybu wyzwalania Edge nalezy uzywac¢ do wyzwalania oscyloskopu zboczem
sygnatu wejsciowego przy okreslonej progowej wartosci amplitudy.

Opcje Ustawienia Uwagi
Type Edge (zbocze) Przy podswietlonej pozycji Edge do
(typ wyzwalania jest uzywane narastajgce
wyzwalania) lub opadajgce zbocze sygnatu
wejsciowego.
Slope Rising (narastajace) | Wybér rodzaju zbocza sygnatu uzytego

(nachylenie)

Falling (opadajace)

do wyzwolenia (narastajgce lub
opadajace).

Source CHA1 Wybor zrédta sygnatu wejsciowego
(zrédto) CH2 jako sygnatu wyzwalania.
EXT
EXT/5
AC Line
Mode Normal (zwykty) Wybér rodzaju wyzwalania.
(rodzaj) Single (pojedynczy)
Auto (automatyczny)
Coupling AC Wybdr sktadowych sygnatu wyzwalania
(sprzezenie) | DC docierajgcych do uktadu wyzwalania.
HF Reject
Wartosci opcji Mode
Opcje Szczegoly
Auto Wymuszone wyzwalanie, gdy oscyloskop nie wykrywa
(automatyczny | zdarzenia wyzwalajacego w okreslonym przedziale czasu
domysiny) zaleznym od ustawienia Sec/Div; tego trybu mozna uzywac

wyjScia zasilacza.

wolniejszych.

w wielu sytuacjach, takich jak np. monitorowanie poziomu

Tego trybu nalezy uzywac takze w celu umozliwienia
gromadzenia danych w swobodnym biegu w przypadku braku
wyzwalania; tryb ten pozwala na niewyzwalang rejestracje
przebiegow przy podstawach czasu 100 ms/dz lub
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Normal Aktualizacja wyswietlanych przebiegow tylko wtedy, gdy
(zwykty) oscyloskop wykrywa poprawny warunek wyzwalania;
oscyloskop wyswietla starsze przebiegi do momentu ich
Zmiany na nowe.

Tego trybu nalezy uzywac do wyswietlania samych tylko
wyzwalanych przebiegdw; oscyloskop w tym trybie nie
wyswietla przebiegu do momentu pierwszego wyzwolenia.

Single Aby uruchomi¢ pojedynczy cykl gromadzenia danych nalezy
(pojedynczy zatrzymac gromadzenie danych przyciskiem Run/Stop.
Przebieg znajdujacy sie na wyswietlaczu bedzie przedstawiat
pojedynczy cykl gromadzenia danych.

Sprzezenie
Rézne rodzaje sprzezenia w torze wyzwalania pozwalajg na filtrowanie
sygnatu wyzwalajacego.

Opcje Szczegoly
DC Przekazywanie wszystkich sktadowych sygnatu.
HF Reject Ttumienie sktadowych o wysokiej czestotliwosci.
AC Blokada sktadowej DC.
Pretrigger

Punkt wyzwalania jest przewaznie ustawiany na srodek ekranu. W takim
przypadku mozna obejrzeC czes¢ przebiegu obejmujgca piec¢ dziatek ekranu
przed momentem wyzwolenia. Zmiana potozenia poziomego przebiegu
pozwala ogladac rézne jego fragmenty.

Wartosci opcji Source

Opcje Szczegoly
Numery Wyzwalanie sygnatem z danego kanatu bez wzgledu na to, czy
kanatow przebieg jest wyswietlany czy nie.
CH1i CH2
Ext Nie wyswietla sygnatu wyzwalania; opcja Ext korzysta z

sygnatu doprowadzonego do ztgcza Ext Trig ptyty czotowej i
pozwala na zmiane progu wyzwalania w zakresie od +1,6V do -
1,6V.

Ext/5 Tak samo jak opcja Ext, lecz z pieciokrotnym ttumieniem
sygnatu; pozwala poszerzy¢ zakres progu wyzwalania +8V do -
8V.
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AC Line Jako zrédto wyzwalania jest uzywany sygnat pobierany ze
zrodta zasilania; sprzezenie uktadu wyzwalania jest ustawione
na DC a prég wyzwalania na 0V.

Tego trybu nalezy uzywac wtedy, gdy trzeba analizowaé
sygnaty powigzane z czestotliwoscig sieci zasilajgcej, np. w
sprzecie oswietleniowym lub zasilaczach; oscyloskop
automatycznie generuje sygnat wyzwalania, ustawia
sprzezenie DC w torze wyzwalania i prég wyzwalania rowny
oV.

Wybér AC Line jest dostepny tylko wtedy, gdy wybrano
wyzwalanie zboczem (Edge).

Wyzwalanie sygnatem wizyjnym (Video)

Opcje Ustawienia Uwagi
Video Po zaznaczeniu tej pozycji wyzwalanie
odbywa sie standardowym sygnatem
wizyjnym (tylko PAL)
Polarity Wyzwalanie zboczem opadajgacym lub
inverted narastajgcym impulsu
(biegunowos¢ synchronizujgcego w sygnale
) wizyjnym.
Source CH1 Wybor zrédta sygnatu wyzwalajgcego.
(Zrédto) CH2 Wybor Ext i Ext/5 wymaga
Ext doprowadzenia zewnetrznego sygnatu
Ext/5 wyzwalajgcego do wejscia Ext Trig.
Sync Line (linia) Wybdr rodzaju impulsow
Field (pole) synchronizujgcych uzytych do
wyzwalania.

4.4. Gromadzenie sygnatow

Tryb probkowania wybiera sie w menu poprzez wcisniecie przycisku Acquire.
Istniejg trzy tryby gromadzenia danych: Sample (zwykte probkowanie), Peak
(detekcja piku), Smooth (wygtadzanie).

Zagadnienia kluczowe
Jezeli probkujemy zaszumiony sygnat, ktéry zawiera sporadycznie pojawiajgce

sie waskie impulsy zaktdcajace, wyswietlany przebieg bedzie réznit sie w
zaleznosci od wybranego trybu gromadzenia danych.
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Zwykte prébkowanie Detekcja piku Wygtadzanie

Zwykte Préobkowanie (Sample). Ten tryb gromadzenia danych polega na
przetwarzaniu 25 000 probek i wyswietleniu ich zgodnie z ustawieniem
pokretta szybkosci podstawy czasu Sec/Div.

Maksymalna czestotliwosc¢ probkowania jest rowna 100MS/s. Przy szybszych
podstawach czasu nie wystarcza to do zgromadzenia 25 000 punktow. W
takim wypadku procesor sygnatowy interpoluje punkty miedzy zebranymi
prébkami, aby wypetni¢ przebieg o dtugosci 25 000 punktow.

Tryb przewijania (Roll Mode Display). Tryb przewijania poziomego mozna
uzywac w celu ciggtego monitorowania sygnatéw, ktére zmieniajq sie powoli.
Oscyloskop wyswietla zaktualizowany przebieg od lewej do prawej strony
ekranu i usuwa stare punkty na miejsce, ktorych wstawiane sg nowe.
Przesuwajgca sie pusta czes¢ ekranu o szerokosci jednej probki oddziela
punkty nowego przebiegu od starego.

Oscyloskop zmienia tryb gromadzenia danych na tryb przewijania, gdy
pokretto Sec/Div zostanie ustawione na pozycje 100ms/dziatke lub wolniej, a
opcja Mode w Trigger Menu ma wartos¢ Auto.

Aby wytaczy¢ tryb przewijania nalezy nacisngc¢ przycisk Trigger Menu i
ustawi¢ opcje Mode na Normal.

Zatrzymanie gromadzenia danych. Podczas gromadzenia danych przebieg
na ekranie jest ,zywy”. Zatrzymanie procesu gromadzenia danych (po
nacisnieciu przycisku Run/Stop) powoduje jego zamrozenie na ekranie.

4.5. Automatyczne dopasowanie parametrow
Po nacisnieciu przycisku Autoset oscyloskop identyfikuje rodzaj przebiegu i
dopasowuje parametry robocze oscyloskopu do sygnatu wejsciowego.

Funkcja Ustawienie
Typ gromadzenia danych Zwykte prébkowanie
Sprzezenie sygnatu wyzwalania AC
Pionowo V/dziatke Dopasowane do sygnatu
Potozenie poziome Wysrodkowane
Poziomo s/dziatke Dopasowane do sygnatu
Rodzaj wyzwalania Zboczem
Zrodio wyzwalania CH1 (priorytetowo)
Sprzezenie wejscia sygnatu AC
Zbocze wyzwalajgce Narastajgce
Czas martwy wyzwalania 1Us
Prog wyzwalania 50%
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Format wyswietlania przebiegu

YT

Tryb wyzwalania

Auto

4.6. Kursory
Aby wyswietli¢ kursory pomiarowe nalezy przycisna¢ przycisk Cursor.
Opcje Ustawienia Uwagi

Type Voltage (napieciowy) | Wybor i wyswietlenie kursorow

(rodzaj Time (czasowy) pomiarowych; kursory napieciowe

kursora) Off (wylaczenie) stuzg do pomiaru amplitudy a kursory
czasowe stuzg do pomiaru czasu i
czestotliwosci

Source CHA1 Wybor przebiegu, na ktérym bedag

(zrédto) CH2 dokonywane pomiary kursorami.

Math Na ekranie sg wyswietlane wyniki tych
RefA pomiaréw.
RefB

Delta Réznica wartosci (delta) miedzy
kursorami.

Cursor1 Potozenie kursora 1 (czas odnoszony
jest do punktu wyzwolenia a napiecie
jest mierzone w stosunku do masy).

Cursor2 Potozenie kursora 2 (czas odnoszony

jest do punktu wyzwolenia a napiecie
jest mierzone w stosunku do masy).

Zmiana pofozenia kursoréw
Do tego celu stuzg pokretta Vertical Position 1 i 2. Kursory mogg byc¢
przesuwane tylko przy wyswietlonym menu Cursor.

4.7. Wyswietlanie
Aby wybrac sposob wyswietlania przebiegow sygnatow na ekranie oraz
zmieni¢ wyglad catego obrazu nalezy nacisng¢ przycisk Display.

Opcje Ustawienia Uwagi
Type Vectors (linia ciggta) | Przy wyswietlaniu wektorowym
(rodzaj Dots (punkty) przebieg jest rysowany ciggta linia.

wyswietlania)

Przy wyswietlaniu punktowym na
ekranie zaznaczane sa tylko punkty
odpowiadajgce kolejnym probkom
sygnatu.

Persist
(poswiata)

OFF (wytgczona)
Infinite (trwata)

Ustawienie czasu wyswietlania
przebiegu na ekranie przy kolejnych
cyklach pomiarowych.
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Format YT Format YT oznacza wyswietlanie
XY napiecia (skala pionowa) w funkcji
czasu (skala pozioma).

Format XY oznacza wyswietlanie
wartosci napiecia z kanatu 1 na osi
poziomej, zas wartosci napiecia z
kanatu 2 na osi pionowe|.

Contrast Przyciemnianie wyswietlania;
increase powoduje tatwiejsze rozréznienie
(powiekszenie przebiegu kanatu od poswiaty.
kontrastu)

Contrast Rozjasnianie ekranu.
Decrease
(zmniejszenie
kontrastu)

4.8. Pomiary

Przycisk Measure uaktywnia menu stuzgce do konfiguracji pomiaréw
automatycznych. Dostepnych jest pie¢ rodzajow tych pomiaréw. Jednoczesnie
na ekranie mogq by¢ wyswietlone cztery pomiary.

W opcji Source mozna wybrac¢ kanat, na ktérym bedg dokonywane pomiary.
W opcji Type mozna takze wybrac rodzaj wykonywanego pomiaru.

Wykonywanie pomiaréw

Jednoczesnie mozna wyswietli¢c na ekranie wartosci czterech zmierzonych
parametrow (dla pojedynczego przebiegu lub podzielone miedzy przebiegami).
Kanat, w ktorym majg by¢ wykonywane pomiary, musi by¢ aktywny
(wysSwietlany).

Automatyczne pomiary nie mogg by¢ wykonywane na przebiegu pobranym z
pamieci odniesienia ani pamieci operacji arytmetycznych lub przy pracy w
trybie XY. Wyniki sg aktualizowane okoto dwa razy na sekunde.

Rodzaj pomiaru Uwagi
Freq Czestotliwos¢ przebiegu na podstawie pomiaru
pierwszego cyklu
Period Czas zajmowany przez pierwszy cykl (okres)
Mean Srednia arytmetyczna napiecia za caty okres
zarejestrowanego przebiegu
Pk-Pk Réznica bezwzgledna miedzy wartosciami maksymalng

a minimalng, wyszukanymi wsrod wszystkich probek
zarejestrowanego przebiegu

Cyc RMS Wartos¢ skuteczna obliczona dla pierwszego petnego
cyklu przebiegu
None Brak pomiaréw

4.9. Operacje arytmetyczne
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Operacje matematyczne na wyswietlanych przebiegach ustawia sie w menu
uaktywnianym za pomocg przycisku Math menu. Aby usung¢ wyswietlany
przebieg matematyczny nalezy ponownie nacisng¢ przycisk Math menu.

Opcje Ustawienia Uwagi
- CH1-CH2 Przebieg z kanatu 2 jest odejmowany
(odejmowanie od przebiegu z kanatu 1.
) CH2-CH1 Przebieg z kanatu 1 jest odejmowany
od przebiegu z kanatu 2.
+ CH1+CH2 Przebiegi z kanatéw 11 2 sg
(dodawanie) sumowane

Volts/Div

Te pokretta sg stosowane do zmiany skali przebiegow rejestrowanych w
poszczegolnych kanatach. Przebieg matematyczny sumy lub réznicy stanowi
przedstawiong wizualnie sume lub réznice przebiegdw kanatow.

4.10. Zapis i odczyt
Przycisk Save/Recall stuzy do wywotywania menu zwigzanego z zapisem do
pamieci zarejestrowanych przebiegdw lub nastawionych parametréw pracy
oscyloskopu oraz z ich przywotywaniem.

Ustawienia parametrow pracy

Opcje Ustawienia Uwagi

Setups Podswietlenie pozycji Setups powoduje

(nastawy) wyswietlenie menu do zapamietania
lub odtworzenia nastaw parametrow
roboczych oscyloskopu.

Recall Przywotanie oryginalnych ustawien

Factory fabrycznych.

Setup 1do2 Wybdr pamieci do zapisu lub odczytu

(numer zestawu parametrow roboczych.

pamieci

nastaw)

Save Zapis parametrow roboczych do

(zapis) wybranej pamieci w polu Setup.

Recall Odtworzenie parametrow roboczych z

(przywotanie

)

wybranej pamieci w polu Setup.
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Zapis i odtwarzanie parametrow pracy

Kompletny zestaw parametréw roboczych oscyloskopu jest przechowywany w
nieulotnej pamieci. Po odtworzeniu tych parametréw oscyloskop przechodzi do
takiego trybu pracy, w jakim znajdowat sie podczas ich zapisywania.
Oscyloskop zapisuje aktualne nastawy po odczekaniu trzech sekund od
ostatniej zmiany przed wytgczeniem zasilania. Po wigczeniu oscyloskopu
odtwarzane sg automatycznie takie wartosci parametréow roboczych, jakie byty

ustawione w momencie wytaczenia przyrzadu.

Przebiegi
Opcje Ustawienia Uwagi

Waveforms Podswietlenie pozycji Waveforms

(przebiegi) powoduje wyswietlenie menu do
zapamietania zarejestrowanych
przebiegow.

Source CH1 Wybdr przebiegu do zapamietania

(zrédto) CH2

Reference A Wybor pamieci odniesienia, w ktorej

(odniesienie) | B zostanie zapisany przebieg

Save* Zapis przebiegu do wybranej pamieci

(zapis)

Reference On (wigczony) Wiaczenie lub wytgczenie wyswietlania

(A/B) Off (wytaczony) przebiegu zapisanego do wybranej
pamieci odniesienia A lub B

* Przebieg musi by¢ wyswietlany tak, aby zapisa¢ go jako przebieg odniesienia

Zapis i odtwarzanie przebiegow

Oscyloskop musi wyswietla¢ przebieg, ktory ma by¢ zapisany. Oscyloskop
moze wyswietla¢ zardwno przebiegi odniesienia jak i gromadzone przebiegi
kanatow. Przebiegi odniesienia nie mogq by¢ dostrajane, ale oscyloskop
wyswietla ich skale poziomg i pionowg na dole ekranu.

4.11. Interfejs RS-232

Aby wyswietli¢ przebieg wraz z jego parametrami na monitorze komputera PC
lub wydrukowac przebieg na drukarce, nalezy podtgczy¢ oscyloskop do
komputera PC poprzez wbudowany port RS-232.
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4.12. Funkcje pomocnicze (Utility)

Wcisniecie przycisku Utility uaktywnia menu do obstugi funkcji pomocniczych.
Wybor pozyciji System Status powoduje wyswietlenie nastepnego menu,
zawierajgcego listy ustawien dla kazdej z grup elementow sterujgcych
oscyloskopu.

Opcje Uwagi
Horizontal Lista parametréw toru podstawy czasu
Vertical Lista parametrow toru odchylania pionowego
Trigger Lista parametrow wyzwalania
Misc Lista dodatkowa zawierajgca typ przyrzadu i ew. dane na
temat zainstalowanego modutu komunikacyjnego.

Wybér pozycji Self Cali powoduje wejscie w tryb automatycznej kalibracji.
Ponowne wcisniecie przycisku spowoduje rozpoczecie kalibraciji.

Wybor pozycji Language powoduje wyswietlenie nastepnego menu,
zawierajgcego ustawienia jezyka.
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5. Przyktady zastosowan

5.1. Wykonywanie prostych pomiaréw

Chcemy ogladac sygnat w obwodzie, lecz nie znamy jego amplitudy ani
czestotliwosci. Chcemy szybko wyswietlic sygnat i zmierzy¢ jego
czestotliwosc, okres i wartosS¢ miedzyszczytowa.

=

Uzycie funkcji Autoset
Aby szybko wyswietli¢c sygnat nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
1. Nacisng¢ przycisk CH1 Menu i ustawic ttumienie na 10X w opcji Probe.
2. Ustawic przetagcznik na sondzie w potozenie 10X.
3. Podtaczy¢ kanat 1 z sondg do zrédta sygnatu.
4. Nacisng¢ przycisk Autoset.
Oscyloskop ustawia automatycznie parametry amplitudowe, czasowe i
wyzwalania. Chcac zoptymalizowac wyswietlanie przebiegu, nalezy je dostroi¢
recznie.

Uruchamianie pomiarow automatycznych

Oscyloskop moze wykonywac pomiary automatyczne dla wiekszosci
wyswietlanych sygnatéw. Aby zmierzy¢ wartosS¢ skuteczng sygnatu,
czestotliwosc, okres i wartoS¢ miedzyszczytowg nalezy wykonac nastepujace
Czynnosci:

Wecisng¢ przycisk Measure

Pierwszg opcje wybrac: Type

Drugg opcje wybra¢: Cyc RMS

Trzecig opcje wybrac: Freq

Czwartg opcje wybrac: Period

Piatg opcje wybrac: Pk-Pk

Pierwsza opcje wybrac: Source

Opcje 2+5 wybrac: kanat nr 1 (CH1)

NSO EWN =
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zapytania (?), nalezy obroci¢ pokretio Volts/Div
odpowiedniego kanatu w celu zwiekszenia czutosci lub
zmieni¢ ustawienie Sec/Div.

é UWAGA! Jesli w odczycie Value wyswietli sie znak

5.2. Wychwytywanie pojedynczego sygnatu

Przy obserwacji sygnatéw logicznych uktadow TTL, poziom sygnatu
wyzwalajgcego powinien by¢ ustawiony na wartos¢ 2V a nachylenie Slope w
Trigger Menu powinno byC ustawione na Rising. Jezeli sygnat jest nieznany,
wowczas w menu Trigger Menu nalezy ustawic¢ rodzaj wyzwalania Mode na
Auto lub Norm, aby obejrze¢ jego przebieg. Aby wychwyci¢ pojedynczy
sygnat powinno sie go poznac po to, aby prawidtowo ustawi¢ poziom
wyzwalania i nachylenie.

Aby wychwyci¢ pojedynczy sygnat nalezy postepowac nastepujaco:

1. Ustawi¢ wspotczynnik ttumienia sondy i parametry tumienia w

oscyloskopie dla kanatu CH1 tak jak to przedstawiono w podrozdz. 3.1.
2. Wcisngc przycisk Trigger Menu, aby wejs¢ w ustawienia wyzwalania.
3. Ustawi¢ opcje 1+5 nastepujaco:

Opcja 1: Edge

Opcja 2 (Slope): Rising

Opcja 3 (Source): CH1

Opcja 4 (Mode): Single

Opcja 5 (Coupling): DC

Dopasowac wyglad przebiegu pokrettami regulacji pionowej i poziomej.

Pokrettem Level ustawi¢ wtasciwy poziom wyzwalania.

. Wlaczy¢ gromadzenie danych za pomocg przycisku Run/Stop i
odczekac az sygnat spetni warunki wyzwalania. Wtedy zostanie on
przechwycony i wyswietlony na wyswietlaczu. Aby przechwycic
pojedynczy sygnat nalezy ponownie wcisng¢ przycisk Run/Stop.

SRS

5.3. Wykonywanie pomiaréw za pomoca kursoréw
Kursoréw mozna uzy¢ do szybkiego wykonania pomiarow czasu i napiecia na
oscylogramie.

Pomiar amplitudy oscylacji

Aby zmierzy¢ amplitude oscylacji nalezy wykonac ponizsze czynnosci:
Nacisnac¢ przycisk Cursor, aby wyswietlic menu Cursor.

Wybrac¢ opcje Type i ustawi¢ na Voltage.

. Wybra¢ opcje Source i ustawi¢ na CH1.

. Za pomoca pokretta Cursor1 ustawic¢ kursor w najwyzszym punkcie
oscylacji.

Za pomocg pokretta Cursor2 ustawi¢ kursor w najnizszym punkcie
oscylacji.

BwN

o

-25-



W menu Cursor mozna odczyta¢ wyniki nastepujgcych pomiaréw:
e ROznice napie¢ (wartos¢ miedzyszczytowg amplitudy oscylaciji)
e Napiecie dla kursora 1
e Napiecie dla kursora 2

i -—H—j_: ——__-_—l“— %
T T _v: 1 —T1-—1 Source
JIE:
' . ] Delta
R A R Y e N A 121m\
/ I Cursor 1
I F16my

Cursor 2
437mV

5.4. Wykonywanie pomiarow w trybie XY

Zaprojektowalismy obwod, ktdéry musi pracowacC w szerokim zakresie
temperatur. Musielismy oszacowac¢ zmiany impedancji obwodu, poniewaz
zmienita sie temperatura otoczenia.

Nalezy podtaczy¢ oscyloskop do wejscia i wyjscia obwodu, aby monitorowac i
wychwyci¢ zmiany, ktére pojawig sie podczas zmian temperatury.

(—]
L

CH1 CH2 Y

Obwod
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Aby zobaczy¢ wejscie i wyjscie obwodu w trybie wyswietlania XY, nalezy

wykonac¢ ponizsze czynnosci:

Nacisng¢ przycisk CH1 Menu i ustawic¢ ttumienie w opcji Probe na 10X.

Nacisng¢ przycisk CH2 Menu i ustawi¢ ttumienie w opcji Probe na 10X.

Ustawi¢ przetgczniki w sondach w potozeniu 10X.

Podtgczy¢ sonde do kanatu 1 do wejscia obwodu, a sonde kanatu 2 do

wyjscia badanego obwodu.

Nacisng¢ przycisk Autoset.

Obracac pokretta Volts/Div, aby wyswietla¢ w przyblizeniu takie same

amplitudy sygnatu na kazdym kanale.

Nacisna¢ przycisk Display.

. Opcje Format ustawi¢ na XY.

Oscyloskop wyswietla figure Lissajous reprezentujgca charakterystyke
wejsciowo-wyjsciowg obwodu.

9. Obracac pokretta Volts/Div i Vertical Position aby zoptymalizowac¢

wyswietlanie.

10. Nacisnag¢ przyciski opcji Contrast Increase (zwiekszenie kontrastu) lub
Contrast Decrease (zmniejszenie kontrastu) aby dopasowac kontrast
ekranu.

Przy zmianach temperatury otoczenia dzieki poswiacie ekranu bedg
wychwycone zmiany charakterystyki obwodu.

A\

o o

© N

5.5. Wyzwalanie sygnatem wizyjnym

Testujemy uktad telewizyjny w sprzecie medycznym i musimy wyswietli¢
wyjsciowy sygnat wizyjny. Wyjscie wizyjne jest standardowym sygnatem
NTSC. Aby uzyskac stabilny oscylogram nalezy uzy¢ wyzwalania sygnatem
wizyjnym.

75Q ziacze

CH1

HANMUUULLY
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é UWAGA! W wiekszosci systemow wizyjnych stosowane jest

okablowanie o impedancji 75Q. Wejscia oscyloskopu nie
obcigzajg poprawnie okablowania o tak niskiej impedancii.
Aby uniknac¢ btedow amplitudy i odbi¢, nalezy umiesci¢ 75Q
obcigzenie pomiedzy kablem wspdtosiowym 75Q ze zrddta
sygnatu a wejsciem BNC oscyloskopu.

Wyzwalanie polami sygnatu wizyjnego
Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami ponizej:

SOk LN~

~

Wcisnac przycisk Trigger Menu, aby wejs¢ w menu wyzwalania.
Ustawic pierwszg opcje na Video.

Ustawi¢ polaryzacje Polarity na Norm.

Ustawi¢ zrodto wyzwalania Source na CH1.

Ustawi¢ rodzaj impulséw synchronizujgcych Sync na Field.

Ustawi¢ wyswietlany przebieg za pomocg pokretta Sec/Div na szerokos$¢
catego wyswietlacza.

Wecisng¢ przycisk Horizontal Menu, aby otworzy¢ menu regulacji
parametrow czasowych.

Wybra¢ opcje Hold off i ustawi¢ pokrettem Holdoff odpowiednig
wartos¢. Najczesciej jest to 21ms.

Wyzwalanie liniami sygnatu wizyjnego
Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami ponizej:

1.
2.
3.

NOo ok

o

Wcisnac przycisk Trigger Menu, aby wejs¢ w menu wyzwalania.
Ustawic pierwszg opcje na Video.

UstawiC polaryzacje Polarity (na Norm dla systemu PAL i REVERSE dla
systemu NTSC)

Ustawi¢ zrodto wyzwalania Source na CH1.

Ustawi¢ rodzaj impulséw synchronizujgcych Sync na Line.

Ustawi¢ za pomocg pokretta Sec/Div wartos¢ 50pus.

Wecisng¢ przycisk Horizontal Menu, aby otworzy¢ menu regulacji
parametrow czasowych.

Wybra¢ opcje Hold off i ustawi¢ pokrettem Holdoff odpowiednig
wartosc.
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Dodatek A: Specyfikacje

Wszystkie wartosci parametrow podane w ponizszych tabelach odnoszg sie
do oscyloskopu DQ2025. Aby przyrzad osiggnat podane nizej parametry,
oscyloskop musi by¢ witgczony, co najmniej przez dziesieC minut w takiej
temperaturze otoczenia, jak podano w specyfikaciji.

Specyfikacja oscyloskopu

Gromadzenie danych

Czestotliwos¢ 500S/s + 100MS/s (w czasie rzeczywistym)

prébkowania

Liczba probek 25 000 probek na kanat

Tryby pracy Sample, Peak, Smooth (probkowanie zwykte, detekcja piku,
usrednianie)

Wejscia

Sprzezenie wejs¢ DC, AC, GND

Impedancja wejsciowa | 1MQ * 3%, rownolegle z pojemnoscig 20pF + 3pF

Obstugiwane 1X, 10X, 100X

wspoétczynniki

ttumienia

Maksymalne napiecie | 400V (DC+Vpk)

wejsciowe

Ttumienie sktadowe] 20:1 przy 25MHz
wspolnej miedzy
kanatami, typowo

Ttumienie przestuchdéw | 20:1 przy 25MHz
miedzykanatowych

Pionowe tory sygnatowe

Przetworniki A/C Rozdzielczos¢ 8 bitow, rownoczesne prébkowanie 2-kanatowe
Zakres Volts/Div 5mV/dz. + 5V/dz. na wejsciowym zigczu BNC
Pasmo analogowe 25MHz

Dolna granica pasma | <10Hz na ztaczu BNC

sprzezenia AC

Czas narastania 14ns

sygnatu na ztgczu

BNC, typowo

Doktadnos$c¢ 4%, 5mV/dz.

wzmocnienia DC +3%, >10mV/dz.

Powtarzalnos¢ 1(3%+0,05dz.)

pomiaru napiecia

Podstawa czasu

Zakres nastaw 25ns/dz. + 5s/dz., sekwencja krokéw: 1 —2.5 -5
Sec/Div

Doktadnosc¢ +100ppm (W kazdym przedziale czasowym >1ms)
prébkowania i

opdznienia

Doktadnos¢ pomiaru t (przedziat czasowy + 100ppm*odczyt + 0,6mps)
czasu

Wyzwalanie
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Czutosé, Sprzezenie Czutos¢
wyzwalanie 1 dz. od DC do 5MHz
zboczem CH1, CH2 1,5 dz. >6MHz
150mV od DC do 5MHz
DC EXT 250mV od 5MHz do 25MHz
750mV od DC do 5MHz
EXT/S 11,25V od 5MHz do 25MHz
Zakres progu Zrédfo Zakres
wyzwalania INT 18 dziatek od srodka ekranu
EXT 1,6V
EXT/5 18V
50% Dziata przy sygnatach wejsciowych o czestotliwosci >50Hz
Czutosc¢ Zespolony sygnat wizyjny
(wyzwalanie Zrédfo Zakres
sygnatem Video), INT 2dz.
typowo EXT 400mV
EXT/5 2V
Formaty sygnatu Sygnat PAL, sygnat synchronizujgcy: linia lub pole
Zakres regulacji 1us + 0,5s

czasu martwego

(Holdoff)
Pomiary
Kursory Réznica napie¢ miedzy kursorami napieciowymi (AV)
Roéznica czasu miedzy kursorami czasowymi (AT)
Pomiary Wartos¢ skuteczna obliczona dla pierwszego petnego cyklu przebiegu
automatyczne Roéznica bezwzgledna miedzy szczytowymi wartosciami maksymalng a

minimalng, wyszukanymi wsrdd wszystkich préobek zarejestrowanego
przebiegu;

Czas zajmowany przez pierwszy cykl (okres);

Srednia arytmetyczna napiecia za caty okres zarejestrowanego
przebiegu;

Czestotliwosc¢ przebiegu na podstawie pomiaru pierwszego cyklu;

Wyswietlacz

Rodzaj Ciektokrystaliczny o przekatnej 5,7” (145mm)
Rozdzielczos¢ 320 x 240 punktéw (poziom x pion)

Kontrast Regulowany

Luminancja 60 cd/m?

podswietlania,

typowo

Wyjscie do kompensacji sondy

Napiecie wyjsciowe,

5V na obcigzeniu >1MQ

typowo

Czestotliwosc, 1kHz

typowo

Zasilanie

Napiecie 100+240 VACRrums (£10%) od 45Hz do 440Hz, Kat. Il
Pobor mocy <25W

Bezpiecznik 1A, 250V (klasy T)
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Warunki otoczenia

Temperatura | Praca 0°C + +40°C
Przechowywanie -20°C + +60°C

Metoda Konwekcyjne

chtodzenia

Wilgotnosc¢ +40°C lub mniej <90% wilgotnosci wzgledne;j
+41°C + +60°C <60% wilgotnosci wzgledne;j

Wysokosé Praca 3000m

n.p.m. Przechowywanie 15000m

Wiasciwosci mechaniczne

Wymiary Wysokos¢ 145mm
Szerokosé 340mm
Gtebokosc¢ 185mm

Waga 3,5kg

Dodatek B: Akcesoria

Wyposazenie standardowe:
¢ Instrukcja obstugi

e Sondy pomiarowe 10:1/100:1 2 szt.
o Przewdd zasilajgcy 1 szt.

o Karta rejestracyjna
Wyposazenie opcjonalne:

¢ Interfejs RS-232 z oprogramowaniem

¢ Interfejs drukujacy
e Torba transportowa
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Dodatek C: Konserwacja i czyszczenie

Ogdlne zasady postepowania

Nie nalezy przechowywac¢ Ilub pozostawiaC oscyloskopu w miejscach,
miejscach, ktorych wyswietlacz ciektokrystaliczny moégtby by¢ narazony na
dtugotrwate bezposrednie dziatanie Swiatta stonecznego.

lakierow w aerozolu, ptyndéw lub rozpuszczalnikéw grozi ich

ii UWAGA! Narazenie oscyloskopu lub jego sond na dziatanie
uszkodzeniem.

Czyszczenie przyrzadu
Przeglad ogdlny oscyloskopu powinien by¢ wykonywany tak czesto, jak
wymagajg tego warunki srodowiska zewnetrznego. Jesli zewnetrzne elementy
oscyloskopu ulegly zabrudzeniu, to nalezy je oczysci¢ stosujgc sie do
podanych nizej zalecen:

1. Usung¢ kurz z zewnetrznych elementéw oscyloskopu i sond postugujac
sie nie pozostawiajgcg widkien Sciereczkg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac ostroznie, aby nie zarysowac powierzchni szklanego filtru
ekranu.

2. Do czyszczenia oscyloskopu mozna uzyC¢ miekkiej $ciereczki lub
recznika papierowego zwilzonego wodg. Mozna takze stosowac bardziej
wydajny przy czyszczeniu roztwor alkoholu izopropylowego o stezeniu
75%.

UWAGA! Do czyszczenia oscyloskopu i sond nie wolno
| stosowac zadnych zracych srodkéw chemicznych.

\
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