— A
I EdE Elektronika dla nieelektronikéw I . Gl

AYr729 -,

BIEKIINOZI A1V ATy AGZ

Dwie pary ultrajasnych diod LED
w ,modnych” kolorach niebieskim i biatym
migaja w zmiennym rytmie,
zapewniajac fantastyczny efekt.
Widocznosé w ciemnosci - kilkaset metrow.
Napiecie zasilania 9...15V.
Mozna zasilaé¢ z akumulatora samochodowego
Zaskakujaco maty pobor pradu dzieki zastosowa-
niu nowoczesnych wysoko sprawnych diod LED.
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Elementy nalezy kolejno wlutowaé w ptytke,
zaczynajac od najmniejszych. Zalecana
kolejnos¢ montazu podana jest w wykazie
elementow. Podczas montazu nalezy zwracad
szczegblng uwagge na sposob wlutowania ele-
mentéw biegunowych: kondensatorow elek-
trolitycznych, tranzystoréw i diod LED.

Po zmontowaniu ukfadu trzeba bardzo
starannie sprawdzi¢ poprawnos$¢ montazu.
Nalezy skontrolowaé, czy elementy nie
zostaty wlutowane w niewtasciwym kierun-
ku lub w niewtasciwe miejsca oraz czy pod-
czas lutowania nie powstaly zwarcia punk-
tow lutowniczych.

Po doktadnym skontrolowaniu popra-
wnos$ci montazu mozna dolaczyé baterig
9-woltowa lub zasilacz stabilizowany. Uktad
bezblednie zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw od razu bedzie poprawnie pracowat.

Plynna modulacja czgstotliwosci blyskow
daje dodatkowy interesujacy efekt. Uzycie
nowoczesnych ultrajasnych diod LED
zapewnia widzialno$¢ z duzej odlegloscei i to
przy zaskakujaco matym poborze pradu.
Przy napigciu 9,0V pobér pradu wynosi
okoto 8,6mA, co oznacza, ze dobra alkalicz-
na bateria (9-woltowy bloczek) zapewni
pracg przez ponad 45 godzin. Przy zasilaniu
napigciem 12,0V pobor pradu wynosi 15mA,
natomiast przy zasilaniu z akumulatora
samochodowego przy pracujacym silniku,
gdy napigcie w instalacji wynosi 14,4V,
pobor pradu wynosi 20mA, przy czym jas-
nos$¢ diod jest zaskakujaco duza.
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dla dociekliwych -
dziatanie ukiadu
Podstawa dziatania opisywanego
mrygacza jest klasyczny prze-
rzutnik astabilny - multiwibrator
zbudowany z tranzystorow T3,
T4. Tranzystory te otwieraja si¢
i zatykaja na przemian, zaswieca-
jac niebieskie i biate diody LED.
Czgstotliwo$¢ pracy wyznaczona
jest glownie przez wartos¢ ele-
mentéw R8, RY, C3, C4. Rezys-
tory R8, R9 nie zostaty dotaczone
do dodatniego bieguna zasilania,
tylko do punktu potaczenia RS
i R6 - przeksztatca to omawiany

przerzutnik w generator o czgs-
totliwos$ci sterowanej napigciem.
Czestotliwo$¢ migotania diod $wiecacych
zalezy takze od napigcia w punkcie potaczenia
RS, R6, a napigcie to zmienia si¢ w rytm pracy
drugiego multiwibratora zbudowanego z tran-
zystorow T1, T2. Z uwagi na znaczng pojem-
nos¢ Cl, C2, jego czgstotliwo$¢ pracy jest
znacznie mniejsza niz czgstotliwo$¢ migota-
nia diod. Zréznicowanie wartosci R2, R3 spra-
wiaja, ze przebieg sterujacy jest niesymetrycz-
ny, a zblizone wartosci rezystorow R1..R4
powoduja, ze przebieg na kolektorach tran-
zystorow znacznie odbiega ksztaltem od
prostokatnego. W rezultacie czgstotliwosé
pracy multiwibratora T1, T2 jest mata, prze-
bieg jest niesymetryczny, a napigcie na kolek-
torze T2 tagodnie opada - w efekcie w specy-
ficzny sposob moduluje to czgstotliwosé
migotania diod, dajac interesujacy efekt
$wietlny.

Mozliwosci zmian

W tym prostym ukladzie zamiast tranzysto-
réw BC558/BC548 mozna zastosowa¢ dowol-
ne inne tranzystory matej mocy PNP i NPN,
byle tylko ich wzmocnienie pradowe nie bylo
mniejsze niz 100x. Mozna zastosowac diody
LED w dowolnych kolorach, w razie potrzeby
kazda moze by¢ innej barwy. Interesujace jest
takze wykorzystanie par diod o kolorach
,,policyjnych”: niebieskich i czerwonych.

Nie tylko mozna, ale wrecz warto wypro-
bowa¢ dziatanie uktadu z innymi wartoscia-
mi elementéw, co da odmienny efekt wizual-
ny. I tak $rednig czgstotliwo$¢ migotania
lampek mozna $miato zmieni¢ (zmniejszyc¢),
zwigkszajac pojemnos¢ C3, C4 do 22uF,
a nawet do 47uF. Mozna tez zmienia¢ war-
tos¢ R8, R9 w zakresie 4,7kQ) ... 47kQ.

Mozna usunaé, zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
warto$§¢ R6 (22kQ...1MQ). Przy braku R6
i duzych wartosciach R6 diody LED beda
przez pewna cz¢$¢ cyklu zupelnie wygaszo-
ne. Z kolei zmniejszenie R6 ponizej 100kQ
zawezi zakres zmian czgstotliwo$§ci migota-
nia diod LED. Aby zmodyfikowaé rytm
migotania diod LED, mozna wprowadzi¢

zmiany warto$ci elementoéw multiwibratora
z tranzystorami T1, T2. Przy wartosciach R1,
R4 rownych 22kQ) zbocza przebiegu steruja-
cego sa tagodne, a zmniejszenie rezystancji
R1, R4 do 4,7kQ lub 2,2kQ spowoduje, ze
generowany przebieg bedzie przypominat
prostokat. Da to nie ptynna, tylko skokowa,

dwustanowa zmiang czestotliwos$ci migota-
nia lampek. W takim przypadku mozna tez
zastosowaé jednakowe wartoSci R2, R3
z zakresu 10kQ2...100kQ), ewentualnie zmienic¢
wartosci C1, C2 w zakresie 47uF...1000uF.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow
(w kolejnosci lutowania)
1 / R1 - 22kQ (czerw.-czerw.-pom.-ztoty)
2 R2 - 22kQ) (czerw.-czerw.-pom.-zloty)
3 R4 - 22kQ (czerw.-czerw.-pom.-ztoty)
4 R8 - 22kQ (czerw.-czerw.-pom.-ztoty)
5 R9 - 22kQ) (czerw.-czerw.-pom.-zloty)
6 R3 - 100kQ (braz-czar.-z6lty-zloty)
7 R6 - 100kQ (braz-czar.-z6lty-zloty)
8 RS - 4,7kQ) (z61ty-fiol.-czerw.-ztoty)
9 R7 - 470Q) (z61ty-fiol.-braz-ztoty)
10 R10 - 470Q2 (z6tty-fiol.-braz-ztoty)
11 T1 - BC558B (lub BC558, BC557, BC308, BC177, BC178)
12 T2 - BC558B (lub BC558, BC557, BC308, BC177, BC178)
13 T3 - BC548B (lub BC548, BC547, BC238, BC107, BC108)
14 T4 - BC548B (lub BC548, BC547, BC238, BC107, BC108)
15 C3 - 10uF/16V (lub 10uF/25V, 10uF/50V, 10uF/63V)
16 C4 - 10uF/16V (lub 10uF/25V, 10uF/50V, 10uF/63V)
17 C1 - 100uF/16V (lub 100uF/25V)
18 C2 - 100uF/16V (lub 100uF/25V)
19 C5 - 100uF/16V (lub 100uF/25V)
20 D1 - Dioda LED biata 5mm (lub dowolna inna)
21 D2 - Dioda LED biata 5mm (lub dowolna inna)
22 D3 - Dioda LED niebieska Smm (lub dowolna inna)
23 D4 - Dioda LED niebieska Smm (lub dowolna inna)
24 ZYaczka baterii (tzw. kijanka)
Komplet podzespotow z ptytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-720
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