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- akustyczne ziaine sterowanie

Najnowsza wersja systemu ,,Sezamie, otworz sie!”
Dzwiekowy system zdalnego sterowania
za pomoca klasniecia w dionie.
Wyjatkowo atrakcyjny i zaskakujaco prosty projekt
z dwukolorowa dioda LED wprawi w zdumienie
kolegow i rodzine.
Napiecie zasilania 7...15V.

Opcjonainy przekaznik lub tranzystor mocy pozwoli
sterowaé dowolnym urzadzeniem.
Praktycznie nie reaguje na ,normalne” dzwieki
(mowa, muzyka).

Podzespotly nalezy kolejno wlutowaé w ptyt-
ke drukowana. Zalecana kolejno$¢ montazu
podana jest w wykazie elementow. Na ptytce
w okolicy elementow C2, R9 trzeba wluto-
waé zwore z kawatka drutu. Podczas monta-
zu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na spo-
sob wlutowania elementéow biegunowych:
mikrofonu elektretowego, kondensatora CS5,
tranzystorow i diod oraz uktadu scalonego,
ktérego wycigcie w obudowie musi odpo-
wiada¢ rysunkowi na ptytce drukowane;j.
Liczne wskazowki dotyczace szczegélow
montazu podane sa w plakacie w $rodku tego
numeru.

Po zmontowaniu ukladu trzeba bardzo
starannie skontrolowac, czy elementy nie zo-
staly wlutowane w niewlasciwym kierunku
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lub w niewtasciwe miejsca oraz
czy podczas lutowania nie
powstaly zwarcia punktow
lutowniczych.

Po skontrolowaniu popra-
wnos$ci montazu mozna dota-
czy¢ zrodlo zasilania: baterig 9-
woltowa lub zasilacz stabilizo-
wany. Uktad bezbtednie zmon-
towany ze sprawnych elemen-
tow od razu bedzie poprawnie

pracowat.

Model pokazany na fotograf-
iach reaguje na klaskanie nawet
z odlegltosci Sm. Wykazuje przy tym zaska-
kujaco mata czuto$¢ na ,,normalne” dzwigki,
takie jak mowa czy spokojna muzyka.

Uktad mozna zasila¢ napigciem statym
w zakresie 7...15V z baterii lub zasilacza sta-
bilizowanego. Przy napigciu 9,0V pobor
pradu modelu wynosi okoto 6,6mA, a przy
12V - 10mA. Na schemacie ideowym poda-
ne sa napigcia stale w kluczowych punktach
uktadu, mierzone w spoczynku wzglgdem
masy przy zasilaniu napigciem 12V z zasila-
cza stabilizowanego (napigcia w rdznych
egzemplarzach ukladu moga si¢ rozni¢ od
podanych nawet o 20%).

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Uktad sktada si¢ z dwoch zasadniczych blo-
kow - czujnika dzwigkowego ze wzmacnia-
czem tranzystorowym oraz przerzutnika T
zrealizowanego na scalonym liczniku Ul
(CMOS 4017). Sygnat z mikrofonu elektreto-
wego jest wzmacniany we wzmacniaczu
z trzema tranzystorami T1..T3. Obwod R4,
C2 zapewnia niezbgdne ujemne sprzgzenie
zwrotne. Wzmacniacz ten jest nietypowy,
poniewaz wzmacnia tylko przebiegi o wyso-
kich czgstotliwosciach. Dzigki temu stabo
reaguje na ,,normalne” dzwigki mowy czy
muzyki. Dla wyzszych czgstotliwosci akus-
tycznych kondensator C2 stanowi niemal
zwarcie, wigc stopien z tranzystorem T1 ma
dla takich przebiegow duze wzmocnienie.
Dla matych czgstotliwosci stopien ten ma
wzmocnienie bliskie jedno$ci, poniewaz
kondensator C2 ma duza impedancjg, a war-
to$¢ R4 jest rowna R3. Pojawienie sig silne-
go sygnatu zawierajacego znaczna ilo$¢ skta-
dowych o wyzszych czgstotliwosciach
powoduje reakcje uktadu: dodatnie potowki
sygnalu z mikrofonu powoduja dodatkowe
otwarcie T1, a to otwiera T3. Ro$nie napigcie
na R7. Wzmacniacz jest nietypowy, ponie-
waz zawiera obwod R7, C4 oraz dodatkowy
bufor-wtérnik w postaci tranzystora T2.
Klasénigcie w dlonie powoduje szybkie nata-
dowanie kondensatora C4 przez tranzystor
T3, a potem powolne jego roztadowywanie
przez R7. Dzigki obecnosci bufora T2 po
klasnigciu na RS, a wigc takze na wejsciu
zegarowym uktadu 4017 wystgpuje impuls

dodatni, powodujacy zmiang stanu licznika.
Zwigkszenie napigcia na R8, a w konsek-
wencji takze na C2 powoduje zatkanie tran-
zystora T1, przez co wzmacniacz na czas
roztadowania C4 przez R7 zostaje praktycz-
nie wylaczony. Obecno$¢ kondensatora
»pamigtajacego” C4 zapewnia wigc zliczenie
tylko jednego impulsu i zablokowanie
wzmacniacza na okolo sekundg, co gwaran-
tuje prawidtowa praceg licznika U1, pracuja-
cego tu jako przerzutnik typu T. Licznik
CMOS 4017 zachowuje sig jak przerzutnik T

- liczy 0-1-0-1-itd., a to dzigki dotaczeniu
wyjécia Q2 do wejscia zerujacego RST.
Dodatkowy obwo6d R5C3 zapewnia wyzero-
wanie licznika po wilaczeniu zasilania.

Stan przerzutnika pokazuje dwukolorowa
dioda LED - kazde klasniecie w dlonie spo-
woduje zmiang koloru §wiecenia lampki.

Mozliwosci zmian

W wersji podstawowej nie sa montowane
elementy R10, T4. Elementem wykonaw-
czym jest dwukolorowa dioda LED, ktorej

Wykaz elementow

(w kolejnosci lutowania)

1 / zwora z drutu (blisko C2, R8)

) R1 - 10k (braz-czar.-pom.-zloty)

3 R2 - 100kQ (braz-czar.-zotty-ztoty)

4 R3 - 100kQ (braz-czar.-zo6lty-zloty)

5 R4 - 100kQ (braz-czar.-zolty-zloty)

6 RS - 100kQ (braz-czar.-zotty-ztoty)

7 R8 - 100kQ (braz-czar.-zotty-ztoty)

3 R6 - 47kQ) (z6lty-fiol.-pom.-ztoty)

9 R7 - 10MQ (braz-czar.-nieb.-ztoty)

10 RO - 1kQ (braz-czar.-czerw.-ztoty)

1 Cl1 - 100nF

P C2 - 100nF

13 C3 - 100nF

14 C4 - 100nF

15 C5 - 100uF/16V (lub 100uF/25V)

16 T1 - BC548B

17 T2 - BC548B

18 T3 - BC516 (,,darlington” PNP matej mocy)

19 podstawka 16-pin pod uktad scalony Ul

20 D1 - Dioda LED dwukolorowa Smm lub 3mm

21 M1 - mikrofon elektretowy dwukoncowkowy

2 ztaczka baterii (tzw. kijanka)

23 wiozy¢ uktad scalony CMOS 4017 do podstawki

Uwaga! W wersji podstawowej elementy R10, T4 nie sa montowane - patrz $rodtytut Mozliwosé zmian.
Komplet podzespotow z plytka jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-721
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barwa $wiecenia zmienia si¢ po klasnigciu
w dlonie. Jesli jednak uktad ma by¢ nie tylko
gadzetem, ale tez pelni¢ uzyteczne funkcje,
nalezy doda¢ R10 i T4. Do punktéow A, C D2 §
mozna wtedy podlaczy¢ dodatkowe obciaze- np. 1N4148
nie, na przyktad przekaznik albo zarowke. Do
dotaczenia  12-woltowego  przekaznika
wystarcza elementy wedlug rysunku 3a.
Dodatkowa dioda D2 jest NIEZBEDNA.
Mozna ja wlutowa¢ w plytke dru-
kowana, w ktorej przewidziano 3a
stosowne otwory, jak pokazuje
fotografia 3b. Mozna tez zastoso- — -ww-wrmrsmssnesnesens
wac tranzystor mocy ,,darlington”
NPN Iub MOSFET N wedlug
rysunku 4. W plytke drukowana
mozna bez trudu wlutowaé zar6w-
no maly tranzystor BC548, jak
1 tranzystory mocy w obudowach
TO-220, jak pokazuje fotografia 5.

10 T4

“darlington”
NPN, np. BD649

Piotr Gérecki 4a 4b 5

ELIMINATKA

Odgadniete wyrazy nalezy wykresli¢ z poziomych rzedow.
Pozostate litery, czytane kolejno rzedami poziomymi,

utworzg rozwigzanie.
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