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Inteligentny wylacznik schotowy
- timer dia kaziego

Uktady czasowe, czyli timery, znajduja szereg
zastosowan i sa ,,zelaznym” tematem realizo-
wanym przez elektronikéw. Wyjatkowa cecha
prezentowanego prostego uktadu jest mozli-
wo$¢ wyboru trybu dziatania oraz mozliwo$¢
wykorzystania czujnika dotykowego. W kla-
sycznym trybie timera (zwyklego timera
i zwyklego wylacznika schodowego) po
naci$nigciu przycisku uktad na okreslony czas
zmienia stan wyjscia i wlacza czerwona lamp-
ke. Po odmierzeniu czasu wyjscie powrdci do
stanu spoczynkowego i znow zaswieci sig zie-
lona lampka.

W trybie inteligentnego wytacznika scho-
dowego kazde nacisnigcie przycisku zmienia
stan wyjScia (zalaczony-wylaczony-zataczo-

ny-wylaczony, itd.). Natomiast niezaleznie
pracujacy uklad czasowy automatycznie
wylacza uktad po okreslonym czasie od ostat-
niego wlaczenia. W tym drugim trybie mozli-
we jest faktyczne przedtuzanie czasu dziata-
nia przez dwukrotne naci$nigcie przycisku,
czyli chwilowe wylaczenie i wiaczenie.
Podczas montazu podzespoly nalezy wlu-
towa¢ w plytke drukowana, najlepiej wedlug
kolejnosci podanej w wykazie elementow. Na
poczatek w zaznaczone na plytce miejsca
trzeba wlutowa¢ dwie zwory z kawatkow
drutu. Podczas montazu trzeba zwracac szcze-
golna uwage na sposob wlutowania elemen-
tow biegunowych: kondensatoréw elektroli-
tycznych, tranzystora, diod oraz uktadu scalo-

Odmierza wyznaczony czas.
Sterowany sensorem dotykowym albo przyciskiem.
Opcjonalne dziala jako:
- klasyczny timer wiaczany przyciskiem lub dotykowo,
- timer wigczany napieciem zasilania,
- zwykly wylacznik schodowy,

- inteligentny wytacznik schodowy.
Sygnalizacja stanu za pomoca dwukolorowej diody LED.
Mozliwos¢ podiaczenia brzeczyka, przekaznika
i innych elementow wykonawczych.

Zakres napiec¢ zasilania 6...15V.

Pobor pradu 8,5mA przy 12V.

nego, ktorego wycigciec w obudowie musi
odpowiada¢ rysunkowi na ptytce drukowane;.
Zamiast diody dwukolorowej mozna wluto-
wac dwie pojedyncze diody — na ptytce prze-
widziano w tym celu dodatkowy otwor
i punkt lutowniczy. Liczne wskazowki doty-
czace szczegdlow montazu podane sa na pla-
katach, ktore zamieszczone byly w numerach
5/2004 i 6/2004 (numery te dostgpne sa
w dziale prenumeraty).

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaty zwarcia punktow lutowni-
czych.

W modelu pokazanym na fotografiach
zastosowano popularny przycisk zwany
potocznie i nieprecyzyjnie mikrosticzem
(microswitch). Zamiast niego $miato mozna
zastosowa¢ wylacznik sensorowy, czyli doty-
kowy, choéby w postaci dwoch kawatkow
drutu wlutowanych w ptytke, jak pokazuje
dodatkowa fotografia na nastegpnej stronie.

Po skontrolowaniu poprawno$ci montazu
mozna dotaczy¢ zrédlo zasilania: baterig
9-woltowa lub lepiej zasilacz stabilizowany
(9...12V). Uklad bezbtednie zmontowany ze
sprawnych elementéw od razu bedzie popra-
whnie pracowal.

Uwaga! W uktadzie jako C3 bgdzie zasto-
sowany zwykty kondensator elektrolityczny,
dlatego po pierwszym wlaczeniu zasilania
warto pozostawi¢ uktad pod napigciem w sta-
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nie spoczynku przez co najmniej kilkanascie
minut, a dopiero potem sprawdzi¢ jego prace
i skontrolowac czas dziatania timera. Zwigzane
jest to ze zjawiskiem tzw. rozformowania
(zwyktych, aluminiowych) kondensatoréw
elektrolitycznych, ktore pozostawione dtugo
bez napigcia okresowo zmieniaja parametry.
Efektem rozformowania ,.elektrolita” bylby
krétszy czas odmierzany przez timer. Pozosta-
wienie uktadu w spoczynku pod napigciem na
czas kilkunastu do kilkudziesigciu minut spo-
woduje przywrocenie kluczowych wasciwosci
kondensatora C3. Problem rozformowania nie
dotyczy kondensatorow statych i tantalowych.

Sposéb dziatania mozna wybraé, zwierajac
dwa z punktow X, Y, Z:
zwarte punkty X-Y — inteligentny timer
z przetacznikiem zalt/wyt.,
zwarte punkty Y-Z — klasyczny timer - po
naci$ni¢ciu odmierza czas.

Czas dziatania timera mozna dowolnie
regulowaé przez zmiang wartosci R3 i C3
w bardzo szerokim zakresie. W zestawie
AVT-724 przewidziano dwie wartosci dla
kondensatora C3 (10uF i 100uF) oraz dodat-
kowe rezystory, co pozwoli dobraé¢ czas wed-
hug potrzeb. Warto$¢ R3 mozna $miato zmie-
nia¢ w zakresie 10kQ...1MQ, a C3 w zakre-
sie 100nF...1000uF. W pierwszym przyblize-
niu mozna przyjaé, ze czas dzialania jest
réwny stalej R3C3. Jesli warto$¢ R3 wyrazi-
my w megaomach, a wartos¢ C3 w mikrofa-
radach, czas wyjdzie w sekundach. Przykta-
dowo przy warto$ciach C3=10uF, R3=1MQ,
czas dziatania powinien by¢ zblizony do 10
sekund.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie uktadu
Uktad Ul (CMOS 4017) pracuje tu jako prze-
rzutnik T, czyli licznik zliczajacy w zakresie
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0-1. Kazde uruchomienie przycisku D to
podanie impulsu na wejscie zliczajace CLK.
O reakcji uktadu decyduje stan panujacy na
wejsciu ENA\ (nozka 13 Ul). Jesli punkty X,
Y sa zwarte, to podany jest na stale stan niski
i kazdy impuls pojawiajacy si¢ na wejsciu
CLK powoduje zmiang stanu licznika. Pierw-
szy spowoduje pojawienie si¢ stanu wysokie-
go na wyjsciu Q1 i zaswiecenie diody czer-
wonej. Nastepny spowoduje pojawienie sig
stanu wysokiego na wyjsciu Q2 i bltyskawicz-
ne wyzerowanie licznika — stan wysoki poja-
wi si¢ na wyjsciu QO i zaswieci si¢ zielona
lampka. Kolejny impuls wejsciowy znow
zaswieci czerwona lampke i spowoduje poja-
wienie si¢ napigcia na wyjsciu A. W praktyce
licznik zlicza w tym trybie w cyklu 0-1-0-1,
itd., czyli zachowuje si¢ jak przerzutnik T.
Kazde naci$nigcie przycisku zmienia stan
wyjscia A i kolor §wiecenia lampki.

Gdy natomiast zwarte sg punkty Y i Z, na
wejscie ENA\ podawany jest bezposrednio
stan z wyjscia Q1. W spoczynku, gdy stan
wysoki jest na wyjsciu QO, a niski na Q1 i na
ENA\, licznik moze zliczaé¢. Jednak po pierw-
szym impulsie na wejsciu CLK stan wysoki
pojawi si¢ na Q1 1 ENA), a to zablokuje mozli-
wos$¢ zliczania — kolejne impulsy na wejsciu
CMK nie beda powodowaé zadnej reakcji
uktadu. Sytuacja taka bedzie trwata przez caty
czas wystgpowania stanu wysokiego na wyj-
sciu Q1. Nie bedzie to jednak trwaé wiecznie,
bo uktad wcale nie zatrzasnie si¢ w tym stanie.

Nalezy bowiem zauwazy¢, ze niezaleznie
od zwory XYZ, napigcie na wyjsciu Q1 ma
wplyw na stan kondensatora C3 1 wejscia
RST. Istotna rolg¢ odgrywa tez kondensator
C3, ktory w kazdym przypadku zapewnia
wyzerowanie uktadu po wlaczeniu zasilania.
Stan wysoki pojawia si¢ wtedy na wyjsciu
QO0, zaswieca sig zielona lampka, a na wyjsciu
Q1 panuje stan niski. Po wlaczeniu zasilania
kondensator C3 taduje sig¢ wigc szybko przez
diodg D1. Tuz po wiaczeniu zasilania i poz-
niej w czasie spoczynku napigcie w punkcie

potaczenia C3, D1, R2 i R3, czyli w punkcie
T, jest bliskie zeru (wynosi okoto 0,6V).
Oznacza to, ze wlaczenie zasilania nie powo-
duje rozpoczgcia odliczania czasu, tylko usta-
wienie w stanie spoczynkowym.

Pojawienie si¢ stanu wysokiego na wyjsciu
Q1 powoduje powolne roztadowywanie kon-
densatora C3 przez rezystor R3. Napigcie
w punkcie T zaczyna powoli rosnaé. Napigcie to
przez rezystor R2 podawane jest tez na wejscie
zerujace uktadu Ul (n6zka 15). Gdy napigeie to
przekroczy warto$¢ progowa, uktad U1 zostanie
wyzerowany i zaswieci sig¢ zielona lampka. Po
czasie wyznaczonym przez R3 i C3 nastapi wigc
powrét do stanu spoczynkowego. Obecnosc
diody D1 nie ma znaczenia, o ile tylko na wyj-
$ciu Q2 panuje stan niski. Obecnos$¢ C2 o nie-
wielkiej wartosci w matym stopniu opdznia
zmiany napigcia na wejsciu RST, opoznia czas
wyzerowania tylko o okoto 0,1 sekundy.

Nalezy podkresli¢, ze taka opdzniona reak-
cja uktadu na pojawienie sig¢ stanu wysokiego
na wyjéciu Q1 nie zalezy od stanu zwory
XYZ. Oznacza to, ze w obu trybach pracy
stan wysoki na wyjsciu Q1 i na wyjsciu
zewngtrznym A nie jest trwaly i uktad wraca
do stanu spoczynku po czasie wyznaczonym
przez R3, C3.

Mozliwosci zmian

W finalnej wersji ptytki w miejscu rezystora
R3 mozna wlutowaé miniaturowy potencjo-
metr montazowy, a w miejsce C3 zastosowac
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kilkupozycyjny przetacznik wiaczajacy C3
o potrzebnej warto$ci.

Dociekliwi Czytelnicy moga si¢ zastana-
wiaé, czy aby zastosowanie kondensatora C3
o duzej pojemnosci, rzedu 1000uF i zwiazanej
z tym uptywnosci, nie uniemozliwi pracy ukla-
du przy duzych wartos$ciach R3. Nie ma takiej
obawy. W spoczynku kondensator C3 pozosta-
je pod napigciem i bgdzie zaformowany. Ewen-
tualna uptywno$¢ nie uniemozliwi pracy, a co
najwyzej skroci odmierzany czas w stosunku
do wartos$ci oczekiwanej, wynikajacej z war-
tosci stalej czasowej R3*C3. Wynika z tego, ze
w praktyce wartosci R3 i C3 moga by¢ nawet
wigksze niz zalecane weze$niej IMQ i 1000uF,
ale wtedy trzeba liczy¢ sig¢ ze zwigkszona nie-
stabilno$cia odmierzania czasu, poniewaz
prad uptywu kondensatora moze okresowo
zmienia¢ si¢ np. pod wplywem temperatury.

Jak wskazano wczes$niej, opisywany
uktad po wlaczeniu zasilania zostaje usta-
wiony w stan spoczynku. Niewielka modyfi-
kacja pozwala przerobi¢ uklad tak, zeby
odmierzat czas po kazdym wlaczeniu napig-
cia zasilania. Z uwagi na celowo zastosowa-
ny sposob pracy obwodu czasowego, pole-
gajacy na rozladowywaniu, a nie tadowaniu
kondensatora C3, trzeba przed cyklem pracy
w pelni natadowaé kondensator C3, a dopie-
ro potem go roztadowywaé. Oznacza to, iz
po wlaczeniu zasilania ma normalnie nasta-
pi¢ zerowanie, a po niewielkim czasie opdz-
nienia, w ktorym nataduje si¢ kondensator
C3, ma rozpocza¢ si¢ cykl pracy. Mozna to
zrealizowaé przez umieszczenie rezystora
R1 w miejscu S1 i ewentualne zwigkszenie
pojemno$ci C1. Ponadto, zeby C3 i C4
mogly si¢ w pelni roztadowac po odtaczeniu
zasilania, trzeba doda¢ rezystor, jak pokazu-
je rysunek 3. Jesli uktad podtaczany byltby
do napigcia zasilajacego rzadko, nalezy
uwzgledni¢ mozliwosé¢ rozformowania si¢
»elektrolita” C3 i w jego roli zastosowaé
albo kondensator staty, albo tantalowy.
Uktad z rysunku 3 moze pracowaé tylko
w trybie jednorazowym, niemniej nalezy
zewrze¢ punkty X-Y jak w trybie przerzut-
nika T. Jesli kto$ dodatkowo chcialby zacho-
waé¢ mozliwo$¢ przetaczania stanu uktadu
przyciskiem, moze sprobowaé wlaczyé
przycisk rownolegle do kondensatora Cl1,
w miejsce R1, ale wtedy przetaczanie bedzie
nastgpowac podczas zwalniania przycisku.

Piotr Gorecki
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WVka z e I e m e ntow (w kolejnosci lutowania)
1 / zwora z drutu pod uktadem scalonym
2 zwora obok diody D2 i Ul
3 D1 - dioda 1N4148
4 D2 - dioda 1N4148
5 R1 - 10MQ (braz-czar.-nieb.-zloty)
6 R2 - 10MQ (braz-czar.-nieb.-ztoty)
7 R3 - 1IMQ (braz-czar.-ziel.-ztoty)
8 R4 - 1kQ (braz-czar.-czerw.-zloty)
9 podstawka 16-pin pod uktad scalony Ul
10 C1 - 10nF (moze by¢ oznaczony 103)
11 C2 - 10nF (moze by¢ oznaczony 103)
12 J1 - listwa 3 goldpiny
13 T1 - BC548
14 S1 - przycisk (microswitch)
15 wstepnie lutowac¢ C3 - 10uF/16V (lub na napigcie wyzsze)
16 C4 - 100uF/16V (lub 100uF/25V)
17 D3 - dioda LED dwukolorowa Smm lub 3mm
18 wlozy¢ jumper na kotki X-Y listwy J1
19 wtlozy¢ uktad scalony CMOS 4017 do podstawki
20 dotaczy¢ zrédlo zasilania 6...15V
Proponowane na poczatek wartosci R3 i C3 to 10uF i IMQ, co daje czas dziatania okoto 6...10 sekund.
Po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania mozna stosownie do potrzeb zmieni¢ wartosci C3 i R3 wedhug
wskazowek w artykule. W tym celu w zestawie AVT-724 przewidziano dodatkowo kondensator 100uF
oraz rezystory 220kQ, 330kQ, 470kQ i 680kQ2.
Komplet podzespotow z ptytka jest dostgpny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-724
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