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Pelny schemat ukladu pokazany jest na
rysunku 1, a rysunek i fotografia 2 pokazu-
ja plytke drukowang. Za pomoca jednego lub
dwoch czujnikéw dotykowych uktad pozwala
sterowa¢ barwag S$wiecenia dwukolorowe;j

diody LED. Pomimo prostoty, uklad jest
atrakcyjnym, nowoczesnym zamiennikiem
rozmaitych klasycznych przetacznikéw
mechanicznych. Pozwala tez w sposéb elek-
troniczny zrealizowaé ,,rzut monety” (orzet
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~Wypasiony”, dotykowy przetacznik
z duzg dwukolorowg dioda LED.

Atrakcyjna alternatywa dla przetacznikéw mechanicznych.
Doskonaty uktad do eksperymentow z czujnikami
dotykowymi i innymi.

Dwa tryby pracy tatwo wybierane zworkami:

- z jednym przyciskiem
- z dwoma przyciskami (START, STOP).

Ustalony stan spoczynkowy uktadu po wigczeniu zasilania.
Wspétpracuje z dowolnymi elementami wykonawczymi.
Mozliwosé zastosowania dowolnych przyciskéw
w miejsce sensorow dotykowych.

Zasilanie 6...15V. Pobor pradu okoto 20mA przy 9V.

czy reszka). Jest réwniez doskonatlym uktla-
dem do eksperymentéw, pozwalajacym
doktadnie pozna¢ dzialanie niezbyt dobrze
rozumianych czujnikéw dotykowych.

W wersji podstawowej uktad jest przetacz-
nikiem dotykowym z jednym czujnikiem.
Kazde dotknigcie przycisku S1 powoduje
zmiang stanu uktadu i koloru swiecenia duzej,
10-milimetrowej diody LED.

Elementy nalezy wlutowaé w ptytke dru-
kowana, najlepiej wedtug kolejnosci podane;j
w wykazie elementéw. Na poczatek trzeba
wlutowaé zwore w miejsce R3, a jako czujnik
S1 wlutowaé w ptytke dwa kawaltki drutu
w spos6b pokazany na fotografiach lub dowol-
ny inny. Podczas montazu nalezy zwracad
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szczegblng uwage na sposéb wlutowania ele-
mentéw biegunowych: kondensatora elektro-
litycznego i uktadu scalonego, ktérego wycie-
cie w obudowie musi odpowiada¢ rysunkowi
na plytce drukowanej. Aby po wiaczeniu zasi-
lania lampka swiecita na zielono, diod¢ LED
trzeba wlutowac tak, jak pokazuje fotografia
3. Liczne wskazéwki dotyczace szczegbtow
montazu podane sg na plakatach, ktére
zamieszczone byly w numerach 5/2004
1 6/2004 (numery te dostgpne sg w dziale pre-
numeraty).
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Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaty zwarcia punktéw lutowni-
czych.

Po doktadnym skontrolowaniu popra-
wnosci montazu mozna dotgczyé Zrédio zasi-
lania: bateri¢ 9-woltowg lub zasilacz
(6...15V). Uklad bezblednie zmontowany ze
sprawnych elementéw od razu bedzie popra-
whnie pracowat.

W wersji podstawowej, z jednym przycis-
kiem, nalezy zewrze¢ punkty X-Y ziacz J1,
J2. W trybie z dwoma przyciskami — punkty
Y-Z obu ztacz. Uktad moze tez pracowaé w
trybie ,,mieszanym”: z dwoma przyciskami
i przy zworach X-Y. Wtedy kazde dotknigcie
czujnika S1 bedzie zmienia¢ stan uktadu,
a gdy swieci¢ bedzie lampka czerwona,
bedzie mozna zmienié kolor na zielony przez
dotkniecie S2. Dalsze wskazéwki dotyczace
rozmaitych innych sposobéw wykorzystania
uktadu podane sa po srédtytule Mozliwosci
zmian.

Dla dociekliwych

- dziatanie uktadu

Sercem jest popularny scalony licznik 4017,
ktéry zaleznie od potozenia zworek X, Y, Z
petni albo role przerzutnika T (inaczej dziel-
nika przez dwa o stanach wyjsciowych liczni-
ka 0,1), albo tez przerzutnika R-S. Pokazuje
to w uproszczeniu rysunek 4. W wersji pod-
stawowej, gdy zwarte sg punkty oznaczone
X-Y, uktad jest przerzutnikiem T. Kondensa-
tor C2 zapewnia wyzerowanie licznika U1 po
wlaczeniu zasilania. Kondensatory C1, C2
petnig tez dodatkowa wazng rolg - filtrujg

zaklt6cenia zmienne, w tym przydZzwiek sieci
50Hz indukujacy si¢ w ciele czlowieka.

Przy wykorzystaniu czujnikéw dotyko-
wych S1, S2 rezystory R1, R2 musza miec¢
duze wartosci, zeby uktad zareagowal na
rezystancje skory dotykajacego palca, ktdéra
moze mie¢ wartos¢ kilku megaomoéw.

Tu warto zwrdci¢ uwage na pewng cieka-
wostke, niemajacg praktycznego wptywu na
funkcje uktadu. Oté6z w trybie podstawo-
wym, przy zwartych punktach X-Y obu ztgcz
J1, J2, po dotknigciu czujnika na ulamek
sekundy gasng obie diody. Wynika to z obe-
cnosci obwodu opéZniajacego R2C2 — lamp-
ka gasnie na czas trwania stanu wysokiego
na wyjsciu Q2, zanim ten stan wysoki przej-
dzie przez obwdéd R2C2 na wejscie zerujgce
RST. Zjawisko to nie wystepuje w trybie
przerzutnika RS, gdy zwarte sg punkty Y-Z
obu ziacz.
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Mozliwosci zmian

W modelu rezystor R3 zostal zastapiony
Zworg, przez co jasnos¢ Swiecenia diody LED
jest duza, ale tez pobdr pradu znaczny — ok.
20mA przy 9V i ok. 35mA przy 12V). Pobér
pradu zalezy od egzemplarza uzytego uktadu
scalonego i mozna go Smiatlo zmniejszy¢
przez zastosowanie rezystora R3 o wartosci
47Q...470Q.

W trybie podstawowym uktad wyposazo-
ny jest tylko w jeden czujnik S1. Jesli nie jest
wykorzystywany czujnik dotykowy S2,
mozna zmniejszy¢ warto§¢ R2 nawet do
10kQ. Tak samo, jesli zamiast czujnikéw
dotykowych beda wykorzystywane klasyczne
przyciski, wartos¢ R1 i R2 mozna zmniejszy¢
do IMQ. W ramach eksperymentéw, zeby
praktycznie sprawdzi¢ dziatanie czujnikéw
dotykowych, warto zmienia¢ wartosci R1, R2
w zakresie IMQ ... 22MQ i pojemnosci C1,
C2 w zakresie 0...100nF. W modelu pokaza-
nym na fotografiach zastosowano kondensa-
tory o pojemnosci 6,8nF.

Normalnie uklad wykorzystuje czujniki
rezystancyjne z dwoma elektrodami i reaguje
na zmniejszenie rezystancji lub zwarcie elek-
trod. Natomiast ewentualne przebiegi zmien-
ne indukowane w ciele cztowieka sg ttumione
przez pojemnosci C1, C2. Dzigki temu uktad
nie bedzie reagowat na dotknigcie tylko jednej
elektrody czujnika. I takie dziatanie jest jak
najbardziej sensowne w praktycznym ukta-
dzie elektronicznego przetacznika.

Jak najbardziej warto tez wyprébowad
dzialanie z czujnikami pojemnosciowymi
z jedng elektroda (zaznaczong czerwonym
kolorem na rysunku 1). Wtedy wykorzystuje
si¢ wlasnie przebiegi zmienne indukowane
w ciele cztowieka i trzeba usung¢ kondensato-
ry C1, C2.

Testy z czujnikami pojemnosciowymi
(z jedna, ,,goraca” elektroda) obowigzkowo

Wykaz elementow

(w kolejnosci lutowania)

1 /77 S1 - czujnik z dwéch kawatkéw
drutu

2 [ TR3-zwora

3 [ JRI-10MQ
(braz-czar.-nieb.-ztoty)

4 [ TRrR2-10MQ
(braz-czar.-nieb.-zloty)

5 L1 podstawka 16-pin pod uktad
scalony Ul

6 L Jc1-10nF
(moze by¢ oznaczony 103)

7 [ 1C2-10nF

(moze by¢ oznaczony 103)

8 [ J1 -listwa 3 goldpiny

9 [ 11J2-1listwa 3 goldpiny

10 L1 C3 - 100uF/16V (lub 100uF/25V)

11 [ ] DI - dioda LED dwukolorowa
10mm

12 [ ztaczka baterii (tzw. kijanka)

13 | wlozy¢ uktad scalony CMOS
4017 do podstawki

14 ] wlozy¢ jumper na kotki X-Y
listwy J1

15 L] wlozy¢ jumper na kotki X-Y
listwy J2

Komplet podzespotéw z plytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-728.
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nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy zasilaniu
z zasilacza wtyczkowego, jak tez z baterii.
W obu przypadkach reakcje beda inne,
a powodem jest zmiennoprgdowe potgczenie
z ziemig przez pojemnosci miedzy uzwojenia-
mi transformatora w zasilaczu sieciowym
i brak takiego polaczenia przy zasilaniu bate-
ryjnym (wtedy mozna mase¢ ukladu uziemic —
potaczy¢ z rurg wodociggows lub kaloryferem.

Warto zaobserwowad, jak rodzaj zasilania
oraz brak lub obecnos¢ C1 i C2 wplywa na
dzialanie uktadu w trybie z dwoma przyciska-
mi. Jeszcze bardziej interesujace bedzie prze-
testowanie, jak dziata uktad w konfiguracji
z jednym przyciskiem z kondensatorem C2,
ale bez C1. Po dotknigciu ,,goracego” czujni-
ka palcem uklad stanie si¢ generatorem
o czestotliwosci wyznaczonej przez obwéod
R2C2. Bez C1 i C2 ukiad tez staje si¢ genera-
torem o wigkszej czestotliwosci 1 moze petnié

role¢ maszynki losujacej ,,orzel czy reszka”.
Dotknigcie palcem powoduje miganie diody,
a po usunigciu palca uzyskuje si¢ losowy
kolor swiecenia diody.
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Aby modut mégt petni¢ rozmaite uzytecz-
ne funkcje, przewidziano wyjscia A, B do ste-
rowania zewnetrznym uktadem wykonaw-
czym. Typowe uklady z tranzystorem i prze-
kaznikiem pokazane sg na rysunku 5. Jesli
elementem wykonawczym mialby by¢ tran-
zystor MOSFET mocy, nalezy zastosowaé
rezystor R11 o indywidualnie dobranej war-
tosci. Rzecz w tym, ze jesli R11 jest zastgpio-
ny zworg, w punktach A, B wystepujg napie-
cia rzedu 2V — napigcia przewodzenia diod
LED. Takie napigcie nie wystarczy do otwar-
cia MOSFET-a mocy. Stosownie do wartosci
napiecia zasilania nalezy wtedy dobraé¢ R11
o takiej wartosci, zeby napigcia sterujagce na
punktach A, B wynosity powyzej 5V. Uktad
w miar¢ mozliwosci warto wtedy zasila¢
napigciem 12...18V.

Piotr Gorecki
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