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Opisywany tor Swietlny to nadajnik i odbior-
nik impulséw podczerwieni. Elementem
wykonawczym jest brzgczyk piezo. Tor moze
pracowa¢ w dwoch trybach wybieranych
zwora w odbiorniku:
- reagowaé dZwigkiem na pojawienie si¢
impulséw (tryb strzelnicy),
- reagowaé¢ dZwigkiem na zanik impulséw
(tryb bariery Swietlnej).

Schematy nadajnika i odbiornika pokazane
sa na rysunku 1, a ptytki odpowiednio na
rysunkach 2 i 3. Podzespoly nalezy wluto-

waé w plytki drukowane, najlepiej wediug
kolejnosci podanej w wykazie elementow.
Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na sposéb wlutowania elementéw bie-
gunowych: kondensatoréw elektrolitycznych,
tranzystoréw, diod oraz uktadéw scalonych,
ktérych wyciecia w obudowie musza odpo-
wiada¢ rysunkowi na plytce drukowane;.
W odbiorniku nalezy zewrze¢ jumperem
punkty Z-Z1 — brzgczyk wlaczy sig, gdy
wykryje impulsy nadajnika.

Liczne wskazéwki dotyczace szczegdtow

Tor podczerwieni o zasiegu 10...20m.
Wyjatkowo duzy zasieg i maty pobor pradu zapewnia
dioda nadawcza o waskim kacie promieniowania oraz

praca impulsowa z matym wspétczynnikiem wypetnienia.
Znakomity uktad do eksperymentow z podczerwienig.
Praktyczne zastosowanie w roli bariery swietlnej.
Dwa tryby pracy z sygnalizacjg akustycznag
wybierane zworaq.
Opcjonalnie zewnetrzne elementy wykonawcze
(przekaznik, tranzystor).

Mozliwosé zwiekszenia zasiegu do kilkudziesieciu metrow.

Zakres napieé¢ zasilania nadajnika 3...12V,

pobor pradu 16mA przy 9V.
Zakres napieé¢ zasilania odbiornika 4,5...6V,
pobor pradu do 5mA.

AYT-750

2SS

montazu podane s3 na plakatach, ktére
zamieszczone byly w numerach 5/2004
16/2004 (numery te dostgpne s3 w dziale pre-
numeraty).

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaty zwarcia punktéw lutowni-
czych.

UWAGA! O ile nadajnik moze by¢ zasila-
ny napigciem w zakresie 6...12V, a nawet
szerszym, o tyle odbiornik musi by¢ zasila-
ny napieciem w zakresie 4,5V...6V, a to ze
wzgledu na obecnos¢ ukladu scalonego
TFMS5360.

W praktyce wlaczenie zasilania w obu
czesciach spowoduje sygnat brzgczyka. Uktad
zapewne bedzie pracowal przy ustawieniu
potencjometru w nadajniku w potowie drogi
suwaka, ale aby uzyska¢ maksymalng czu-
tos¢, warto przeprowadzi¢ doktadniejsza
regulacje czestotliwosci impulséw nadajnika.
Odbiornik ma duzg czulosé, a impulsy nadaj-
nika sg bardzo silne, wigc na czas takiej regu-
lacji odbiornik nalezy witozy¢ do lekko nie-
domknietej szuflady czy szafki, zeby silnie
sttumi¢ impulsy Swietlne. Podczas pracy
nadajnika skierowanego na sufit trzeba poma-
tu zamyka¢ szuflad¢ czy szafke az do wyla-
czenia dZzwigku brzgczyka. Nalezy pozostawié
taka niewielkg szczeling i pokrecajac poten-
cjometrem w nadajniku, dobra¢ czgstotliwosé,
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zeby brzeczyk znéw zadziatal. Kilka takich
prob pozwoli ustawi¢ czestotliwosé dajaca
maksymalng czutos¢ 1 zasieg toru.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie uktadu
Dioda nadawcza podczerwieni D1 (LD274)
wysyla impulsy promieniowania. Zastosowa-
ny w odbiorniku uktad scalony wymaga, zeby
byly to impulsy o czgstotliwosci 36kHz.
Wytwarza je generator z ukltadem U2. Poten-
cjometr PR1 pozwala w szerokim zakresie
zmieniaé ich czgstotliwos¢ (od okoto 22kHz
do okoto 50kHz). Generator U2 nie pracuje
ciggle. Jest wigczany na krétko przez uktad
Ul, ktéry jest generatorem o czgstotliwosci
okoto 45Hz, czyli o okresie okolo 22ms.
Obwod R6C2 powoduje, ze generator U2 jest
wlaczany co 22ms na okoto 0,4ms i w ciggu
tego krétkiego czasu dioda D1 wysyta 14...15
impulséw o czestotliwosci 36kHz, co wystar-
cza do zapewnienia reakcji odbiornika.
Sygnat prostokatny z wyjscia OSC genera-
tora U2 steruje tranzystorami T1, T2. Ponie-
waz uklad przewidziany jest do pracy takze
przy bardzo niskich napigciach rzedu 3V,
zastosowane s3 dwa tranzystory, w tym jeden
to uktad Darlingtona (BC517). Dzigki temu
mozna uzyska¢ duzy prad diody D1 bez
obcigzania wyjscia OSC koski U2. W ciaggu
kazdych 22ms przez diod¢ D1 prad plynie

tylko przez 0,2ms, co umozliwia zwigk-

szenie szczytowego pradu diody D1 do
ponad 1A oraz uzyskanie zaskakujaco
duzego zasiggu przy Srednim poborze
pradu rzedu kilkunastu miliamperdéw.
W zwigzku z bardzo duzym pradem
szczytowym diody D1 niezbedne sg duze
kondensatory C5, C6. W czasie pracy
diody prad pobierany jest z tych konden-
satoréw, a nie wprost z baterii, ktéra ma

duzg rezystancj¢ wewnetrzng. Potgzne
impulsy pradu mimo wszystko powoduja
pewng modulacj¢ napigcia zasilania,
a dodatkowy obwdéd R3C4 filtruje zasila-
nie obu generatoréw.

W odbiorniku pracuje uktad scalony
TFMS5360 lub odpowiednik, na ktérego
wyjsciu pojawia si¢ stan niski po odebra-
niu paczki impulséw o czestotliwosci
36kHz i czasie trwania paczki co naj-
mniej 0,4ms. Jesli odbiornik otrzymuje
prawidtowe impulsy swietlne z nadajni-
ka, na kondensatorze C1 utrzymuje si¢ stan
logiczny niski. Nie jest to wprawdzie ,,czysty”
stan logiczny, poniewaz kazda odebrana pacz-
ka impulséw powoduje roztadowanie Cl,
a przez czas okoto 22ms kondensator ten jest
tadowany przez wewngtrzny rezystor o war-
tosci 100kQ2. Pojemnos¢ C1 (1uF) i czas
powtarzania impulséw (22ms) sg tak dobrane,
ze niewielki piloksztaltny przebieg na C1 jest
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traktowany przez wejscie bramki U2A jako
stan niski. W uktadzie podstawowym rezystor
R1 nie odgrywa istotnej roli i mozna go zasta-
pi¢ zwora.

Jesli zwarte sg punkty Z-Z1, wtedy brze-
czyk odzywa si¢ po wykryciu impulséw pro-
mieniowania podczerwonego. Jesli zwarte sg
punkty Z-7Z2, brzgczyk wiacza si¢ po zaniku
impulséw, czyli po przerwaniu bariery Swietl-
nej. Dodatkowe punkty A, B umozliwiaja
podiaczenie zewngtrznych elementéw wyko-
nawczych, np. tranzystora.

Mozliwosci zmian
W wersji podstawowej dla osiggnigcia maksy-
malnej czutosci nalezy tylko ustawié za pomo-
cg PR1 optymalng czestotliwos¢ nadajnika.
Jesli ktos chee jeszcze bardziej zmniejszy¢
Sredni pobdr pradu, moze zwigkszy¢ czas
powtarzania paczek impulséw przez zwigk-
szenie stalej czasowej RIC1 w nadajniku.
Wymagaé to jednak bedzie takze proporcjo-
nalnego zwigkszenia pojemnosci C1 w od-
biorniku. Zastosowanie w roli C1 kondensato-
ra elektrolitycznego nie jest zalecane, i wtedy
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mozna nie stosowaé Cl, a zastosowaé C2
i dolutowa¢ od strony Sciezek dodatkowa
diode wediug rysunku 4. Wtedy stata czaso-
wa tadowania bedzie wyznaczona przez R1C2
i mozna zastosowa¢ kondensator staty. Model
byt testowany z wartosciami elementéw
w nadajniku C1=470nF, R1=100k€2. Trzeba
jednak pamietaé, ze zmniejszenie czgstotli-
wosci powtarzania impulséw spowoduje
zmniejszenie szybkosci reakcji przy pracy
w roli bariery $wietlnej — krétkie przerwanie
toru nie spowoduje reakcji odbiornika. Dlate-
go w przypadku pracy w roli bariery, czgstot-
liwos¢ powtarzania mozna zwigkszyé przez
proporcjonalne zmniejszenie pojemnosci C1
w nadajniku i w odbiorniku. Spowoduje to
wzrost Sredniego pobory pradu i aby go
zmniejszy¢ i nie przecigzy¢ diody nadawczej
IRED, mozna wtedy zwickszy¢ wartosé RS
w nadajniku do 10€2, a nawet wigcej — dzigki
diodzie LD274 bariera i tak bedzie mieé
zasieg kilku metréw.

VDD D

1N41148
|

R1 1MQ

C2
1uF

Nie nalezy zmniejszaé stalej czasowej
R6C2 w nadajniku — zapewnia ona dlugosé
paczki impulséw okoto 0,4ms, a to jest
wymagane minimum dla ukitadéw odbior-
czych TEMS5360, TSOP1736 i SFH506-36.
Mozna natomiast sprébowaé zwigkszy¢ prad
szczytowy diody nadawczej IRED przez
zmniejszenie R5. Wedtug danych katalogo-
wych moze on nawet przekroczyé 2A, co
jeszcze bardziej zwigkszy zasigg (Sredni prad
nie moze przekroczy¢ 100mA). Takie ekspe-
rymenty nalezy poleci¢ bardziej doswiadczo-
nym elektronikom, poniewaz przecigzenie
diody nadawczej grozi jej nieodwracalnym
uszkodzeniem.

Nadajnik moze pracowaé takze przy niz-
szym napieciu, nawet w granicach 3..6V.

Wtedy trzeba zmniejszy¢ wartos¢ RS do 2,2,
anawet 1Q2 i mie¢ Swiadomos¢, ze przy napie-
ciach ponizej 6V zmiany napigcia zasilania

znaczaco zmieniajg czg¢stotliwos$¢ impulséw.

Piotr Gorecki

(w kolejnosci lutowania)

1 V]

R1 - 100kQ
(braz-czar.-z61ty-ztoty)

2 [ ] R2-33kQ
(pom.-pom.-pom-zioty)

3 [ ] R3-220Q
(czerw.-czerw.-braz-ztoty)

4 [ ] R4-1kQ
(braz-czar.-czerw.-ztoty)

5 L1 RrR5-470
(z6tty-fiolet-zloty-zloty)

6 L] R6-10kQ
(braz-czar.-pom.-zloty)

7 L] podstawka 14-pin pod uktad
scalony Ul

s [ | podstawka 14-pin pod uktad
scalony U2

9 [ ]

ol ]
nt_ ]
]

3L ]
141
15 ]
6]
17 ]
18 ]

ICAI

Wykaz elementéw nadajnika

PRI - 47kQ (50k€2) miniaturowy

(oznaczony 473 lub 503)
C1 - 470F MKT

C2 - 68nF MKT

C3 - 100pF

(moze by¢ oznaczony 101)
T1 - BC548

T2 - BC517

C4 - 1000uF/16V

C5 - 1000uF/16V

C6 - 1000uF/16V

ztaczka baterii (kijanka)
do punktéw P, O

wlozy¢ dwa uktady scalone
do podstawek

(w kolejnosci lutowania)
1 R1 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-zloty)

R2 - 330kQ
(pom-pom.-z6ity-ztoty)
podstawka 14-pin pod uktad
scalony Ul

J1 - listwa (goldpin 3 szpilki)
CI - 1uF staty

(moze by¢ oznaczony105)
C3 - 1uF staty

(moze by¢ oznaczony105)
C4 - 100uF/16V

(lub 100uF/25V)

1000008

s [ 1]
9 [ ]

ol ]
nt_ ]

]

Wykaz elementow odbiornika

Ul - TFMS5360
(TSOP1736 i SFH506-36)
Y1 - brzgczyk piezo

z generatorem (12V)
ztaczka baterii (kijanka)
zalozy¢ jumper na kotki
Z-71 listwy J1

wlozy¢ uktad CMOS 4093
do podstawki

W wersji podstawowej nie montowaé C2,
a R1 mozna zastapi¢ zworg

Komplet podzespol6w z ptytkami jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-730.
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