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Opisywany uklad jest specyficznym generato-
Szokujaco gtosny dzwiek dzieki zastosowaniu rem z podwdjng modulacjg dZwigku. Schemat
wysoko sprawnego przetwornika piezoelektrycznego. WSENIR el ey (BT i 1 @ ey

o e . .- plytki przedstawiaja rysunek i fotografia 2.
Dodatkowy efekt uzyskany dzieki podwéjnej modulaciji. i D e v e G o

Wyjatkowo szerokie mozliwosci doboru specyfiki dZzwieku. wana w kolejnosci podanej w wykazie ele-
Zmiana wartosci elementéw pozwala uzyskacé mentéw. Na poczatek w miejsca zaznaczone
jedyny w swoim rodzaju, indywidualny sygnat na plytce napisem zwora trzeba wlutowaé

oA L. pie¢ zwor z kawatkow drutu. Podczas kom-
i niepowtarzalny efekt dzwigkowy. pletowania uktadu nalezy zwracac szczegdlng

Moze stuzyé¢ jako uniwersalny odstraszasz zwierzat, uwage na sposéb wlutowania elementéw bie-
w tym owadéw (komaréw). gunowych: kondensatoréw elektrolitycznych,
Mozliwosé wspétpracy z gtosnikiem (tubowym). tranzystoréw, diod oraz ukladéw scalonych,

.. . R ktérych wyciecie w obudowie musi odpowia-
Zalecany zakres napig¢ zasilania 4,5V...18V. daé rysunkowi na plytce drukowanej. Liczne

Poboér pradu 20mA przy 12V. wskazéwki dotyczace szczegétéw montazu
podane sa na plakatach, ktére zamieszczone
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byty w numerach 5/2004 i 6/2004 (numery te
dostgpne sg w dziale prenumeraty).

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy aby elementy nie
zostaly wlutowane w niewtasciwym kierunku
lub w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas
lutowania nie powstaly zwarcia punktéw
Iutowniczych. Po skontrolowaniu poprawno-
$ci montazu mozna dotaczy¢ Zrédio zasilania:
bateri¢ 9-woltowa lub zasilacz (najlepiej
9...18V). Uklad bezblednie zmontowany ze
sprawnych elementéw od razu bedzie popra-
wnie pracowal. W spoczynku syrena nie pra-
cuje, aby ja wiaczyd, nalezy zewrze¢ punkty
L-O1, a nastgpnie podczas pracy ustawié
potencjometr (R7), by uzyskac jak najdokucz-
liwszy dZwiek.

UWAGA! Prezentowany uklad wytwa-
rza dzwiek o glosnosci powyzej 100dB,

co moze sta¢ si¢ przyczyna uszkodzenia
stuchu!

Uktad mozna zasila¢ napieciem w zakresie
3...18V, ale dopiero powyzej 4,5V dzwigk
staje si¢ bardzo glosny. Przy zasilaniu napie-
ciem zblizonym do 18V (maksymalne napie-
cie zasilania uktadéw CMOS 4000), gtosnosé
jest wrecz szokujgca i taki sygnalizator moze
by¢ wykorzystywany w rozmaitych syste-
mach alarmowych. Dzigki zastosowaniu prze-
twornika piezoelektrycznego pobdr pradu jest
zadziwiajaco maly. Przy zasilaniu napigciem
12V uktad z przetwornikiem PCA-100 (na
fotografii) pobiera podczas pracy 20mA,
a z przetwornikiem PCA-105 tylko 16mA.
Analogicznie przy napigciu zasilania 18V
model z przetwornikiem PCA-100 pobieral
36mA, a z PCA-105 - 27mA.

W zwigzku z okresowym przerywaniem
pracy Sredni pob6r pradu jest o potowe mniejszy.

W praktyce oznacza to, ze ten szokujaco glos-
ny uklad mozna z powodzeniem zasilaé
z dwéch potaczonych w szereg alkalicznych
bloczkéw 9-woltowych.

Tylko dla dociekliwych
- dziatanie ukiadu
Sercem straszaka jest uktad scalony CMOS
4046, a wlasciwie zawarty w nim generator
przestrajany napi¢ciem (VCO — Voltage Con-
trolled Oscillator). Zakres zmian czgstotli-
wosci wyznaczony jest przez kondensator C4
oraz rezystory R7 i R8. Czestotliwos¢ zmienia
si¢ wprost proporcjonalnie do napigcia poda-
wanego na nézke 9 (VCO IN). Przy zwarciu
tego wejscia sterujacego do masy czgstotli-
wos¢ jest najmniejsza, przy zwarciu do plusa
zasilania — najwigksza. Jesli R8 nie jest wluto-
wany (R=e0), wtedy czestotliwos¢ minimalna
jest réwna zeru. Ogoélnie biorgc, R8 wyznacza
czestotliwos¢é minimalng, R7 — maksymalna.
Wyjsciem generatora jest nézka 4 (VCOUT).
W prezentowanym uktadzie nietypowo wyko-
rzystany jest jeden z dwdéch detektoréw fazy,
ktéry jest w istocie bramkg EX-NOR. Wej-
Sciami tej bramki sa nézki 3, 14, a wyjSciem —
nézka 2. Na jedno z wejs¢ tej bramki jest
podawany sygnal z wyjscia 4, a na drugie syg-
natl sterujacy z wczesniejszej czg¢sci uktadu.
Bramka EX-NOR jest potrzeba po to, zeby
w czasie pracy generatora na nézkach 2, 4
uzyskaé¢ dwa sygnaty o przeciwnej fazie. Do
tego wystarczytby zwykly negator. Z takim
negatorem w spoczynku stany na wyjsciach 2,
4 bylyby przeciwne. Nie ma to znaczenia przy
wspOlpracy z przetwornikiem piezoelektrycz-
nym, ktdry jest rodzajem kondensatora, ale
mialoby znaczenie przy wspéipracy z kla-
sycznym glosnikiem, poniewaz w spoczynku
plynalby przezeri duzy prad. Obecnos¢ bram-
ki EX-NOR i odpowiednie
sterowanie nézki 14 gwaran-

tuje, ze w spoczynku stany na
nézkach 2, 4 sg jednakowe.
W czasie pracy syreny
przeciwsobne sygnaty z né-
zek 2, 4 podane sg na stopien
wyjsciowy z tranzystorami
T1...T4. Do wspdlpracy z prze-
twornikiem piezo wystarczy-
tyby popularne BC548/
BC558, jednak zastosowanie
mocniejszych  BC328/338
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o wiekszym pradzie kolekto-
ra otwiera droge do wspél-
pracy z glosnikiem o mocy
kilku watéw.

Czgstotliwos¢ generatora
U2 zmienia si¢ ptynnie w takt
napigcia na nézce 9 (VCO
IN), czyli stosownie do zmian
stanu na wyjsciu generatora
z bramkg U1D. Dodatkowy
obwdd R4-R6 (z kondensato-
rem w roli R6) powoduje, ze

sygnal na wejsciu VCO IN U2 jest podobny
do pity. Obwdd ten powoduje, ze sygnat syre-
ny jest modulowany czestotliwosciowo.

Generatory U2 i U1D nie pracujg ciagle —
sg wiaczane i wylaczane w takt pracy genera-
tora U1B pracujacego z czgstotliwoscig okoto
0,3...1Hz. W ten sposéb modulowany czgstot-
liwosciowo sygnat syreny jest dodatkowo
modulowany amplitudowo (100% modulacja
AM, czyli kluczowanie). W praktyce oznacza
to 50-procentowg oszczedno$¢ pradu, a mo-
dulowany i przerywany sygnat jest duzo bar-
dziej dokuczliwy niz ciggty.

Uktad ma dwa wejscia sterujace: H, L.
W spoczynku syrena jest wylaczona i uktad
wcale nie pobiera pradu (ponizej 1uA). Zgod-
nie z oznaczeniem, podanie stanu wysokiego
na wejscie H wiacza alarm. Czgsciej bedzie
wykorzystywane wejscie L — zwarcie wejscia
L do masy tez wlacza alarm.

Na schemacie i na plytce zaznaczone sg
dwa punkty oznaczone X, ktdére na ptytce nie
maja otworéw. Sa to punkty pomocnicze. Ich
zwarcie wyltgczy generator kluczujacy i U1B
bedzie petnic role¢ zwyklej bramki.

Mozliwosci zmian

Proponowane wartosci elementéw zapewnia-
ja piorunujacy efekt w przypadku wspétpracy
z przetwornikiem PCA-100. Jednak ten pros-
ty uklad ma tyle mozliwosci, ze nie tylko
mozna, ale wrecz trzeba przeprowadzié eks-
perymenty i zmiany.

Przede wszystkim warto sprawdzi¢, jakie
wrazenie wywola zmiana czgstotliwosci obu
generatoréw modulujacych. Mozna to zrealizo-
wac przez zmiang C1 w zakresie 2,2uF...100uF
oraz R3 w zakresie 10kQ...1MC, a dla drugie-
go generatora przez zmiang C3 w zakresie
100nFE...10uF oraz R9 w zakresie 10kQ2....IMQ.

Warto tez zmodyfikowa¢ obwdd R4, RS,
R6. W ich miejsce mozna wmontowaé rézne
elementy, co pozwoli uzyska¢ inng charakte-
rystyke modulacji czgstotliwosci dZwigku.
Wtasnie dlatego na plytce przewidziano
dodatkowe punkty lutownicze — w miejsce R4
i R6 bez problemu mozna wlutowaé konden-
satory lub dwa polagczone szeregowo elemen-
ty. Kilka propozycji podanych jest na rysun-
ku 3. Wartosci elementéw nalezy dobrac
samodzielnie, by uzyska¢ niepowtarzalny
efekt. W uktadzie przewidziano tez dodatko-
wy punkt Y, zeby bezposrednio dotaczy¢ wej-
$cie VCO IN generatora do tego Zrédla prze-
biegu tréjkatnego bez stosowania R4...R6.

Warto tez poeksperymentowaé z wartos-
ciami R7 i R8. Wartos¢ R8 mozna zwigkszy¢
do 1MQ, a nawet usungé — wtedy uzyska si¢
szerszy zakres przestrajania.

UWAGA! Wszelkie zmiany elementéw
nalezy przeprowadzaé¢ po wylaczeniu zasila-
nia uktadu.

W wersji podstawowej uktad z przetworni-
kiem piezo jest syreng alarmowa. Zastosowa-
ne tranzystory BC328/BC338 o pradzie
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szczytowym 1A i mocy strat 0,8W pozwalaja
na eksperymenty z gtosnikiem.

UWAGA! MUSI to by¢ gtosnik tubowy od
syreny alarmu samochodowego, poniewaz
zwykle glosniki majg zbyt malg sprawnosé
i nie dadzg odpowiedniego efektu.

Przy wspétpracy z glosnikiem 8-omowym
napigcie zasilania nie moze przekroczy¢ 12V,
zeby nie przecigzy¢ tych tranzystoréw (ktére
przy takiej pracy beda gorace). Fotografia 4
pokazuje model na tle glosnika tubowego.
Przy wspélpracy z glosnikiem, ktéry ma
pasmo duzo szersze niz rezonansowy prze-
twornik piezoelektryczny PCA-100, uzyskany
efekt bedzie inny. Wtedy warto tez zmieni¢
irozszerzy¢ zakres czgstotliwosci pracy przez
zwigkszenie lub nawet usunigcie R8 i zmniej-
szenie wartosci R7.

Zgodnie z nazwg projektu, uktad moze by¢
uniwersalnym straszakiem i odstraszaczem
zwierzat, na przyktad pséw, kun lub koma-
réw. Do takich celow trzeba zwigkszy¢ czes-
totliwos$¢ generatora U2 przez zmniejszenie
C2 nawet do 2,2nF i by¢ moze zmniejszy¢ tez
glebokos¢ modulacji czgstotliwosci przez
zwigkszenie R4, a takze zastosowaé inny
przetwornik, skuteczny w takim zakresie
czestotliwosci, na przyktad piezoelektryczny
lub dynamiczny glosnik wysokotonowy lub
matg membrang piezo.

Rézne 7rédla podajg rozmaite, czasem
sprzeczne, informacje o czgstotliwosciach
odstraszania poszczegdlnych zwierzat, na
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przyklad przeciw komarom
zaleca si¢ czestotliwosci \
12kHz... 22kHz, ale niekt6-
re 7rédta podajg 10kHz.
Podobnie do odstraszania pséw
wykorzystuje si¢ czg¢stotliwosci z gérnej gra-
nicy pasma akustycznego.

Obecnos¢ w prezentowanym ukladzie
generatora o zmiennej czg¢stotliwosci ulatwi

wykonanie we wlasnym zakresie skutecznego
odstraszacza tego typu.

Piotr Gorecki

WVI(aZ 8|ementnw (w kolejnosci lutowania)
1 m zwora z drutu pod Ul 131 R7- potencjometr montazowy
2 [ 1 zworazdrutu pod U2 100k<2 (oznaczony 104)
3 [ ] zworazdrutuw poblizu C4, U2 [ — podstawka 14-pin pod ukfad
scalony Ul
4 [ ] zworaz drutu w poblizu T2 .
B 150 ] podstawka 16-pin pod uktad
5 [ 1 zworazdrutuw poblizu T1 scalony U2
6 [ ] DI- 1N4148 16 [ ] C4 - 10nF
7 1 RI1-100kQ (moze by¢ oznaczony 103)
(braz-czar.-z6ity-ztoty) 171 T1-BC338 (BC337)
s [ f;2 - 100k€2 ty-stoty) 18] T2-BC338 (BC337)
r9z-czar.-z0Mty-ztot
(bra oy 19 T3-BC328 (BC327)
9 R3 - 100kQ ]
(braz-czar.-z6tty-ztoty) A Lo L L)
101 R4-100kQ 20l ] C3-1uF
(braz-czar.-z6lty-zloty) (moze by¢ oznaczony 105)
111 RS- 100kQ 2 ] 1uF w miejsce R6
(braz-czar.-z61ty-zloty) 23] C1-10uFR5V
12| R9-100kQ 241 C2-470uF125V
(braz-czar.-z6tty-ztoty)
Uwaga! W wersji podstawowej nie montowaé RS.
Komplet podzespotow z ptytka jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-731.

Pazdziernik 2004 Elektronika dla Wszystkich



