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Opisywany uktad peini podwdjng rolg. Pod-
czas normalnej pracy co okoto minuty spraw-
dza napigcie akumulatora i sygnalizuje pra-
widlowe napigcie sekundowym btyskiem zie-
lonej diody LED. Obnizenie si¢ napigcia
ponize] wyznaczonej granicy powoduje
zadzialanie brzeczyka. Pojawiajace si¢ co
minut¢ sekundowe piski §wiadcza, ze akumu-
lator nalezy natadowad.

Taka kontrola napigcia i okresowe dotado-
wywanie sg szczegblnie wazne dla akumula-
tor6w kwasowo-olowiowych, ktére przez
dhuzszy czas pozostajg bez napigcia, ponie-
waz ich glebokie i calkowite roztadowanie
z reguly powoduje nieodwracalne pogarsza-
nie si¢ wlasciwosci, w tym utrat¢ pojemnosci.

Druga funkcjg ukiadu jest konserwacja
akumulatora krétkimi impulsami pradu. Jesli
uktad podczas kontroli stwierdzi prawidiowg
wartos¢ napigcia, obcigza akumulator przez
bardzo krétki czas okoto 0,0001s poteznym
pradem rzedu 60...75A. Tak gwaltowny
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impuls pradu ma ,,poruszy¢” akumulator i za-
pobiega¢ m.in. jego zasiarczeniu. Dzigki
temu, Ze czas impulsu jest tak krétki, sredni
prad obciagzenia wskutek takich impulséw
wynosi okoto 0,1mA. Obwéd kontroli napie-
cia i btyski diody LED tez pobierajg srednio
okoto 0,1mA pradu, co oznacza, ze w ciaggu
miesigca opisywany uktad zuzywa tylko
okoto 0,15Ah. Tak maly sredni pobdr energii
umozliwia wspétpracg z akumulatorami
dowolnej wielkosci, od najmniejszych zelo-
wych o pojemnosci 1Ah do poteznych o po-
jemnosci setek amperogodzin.

Dla prawidlowej pracy ukladu
impulsowej konserwacji niezbedne
jest zapewnienie dobrego styku punk-

tow P, O z zaciskami akumulatora.

Podobne uktady majace utrzymywaé aku-
mulator w dobrej kondycji spotykane sg
w handlu. Wigkszos¢ realizuje tylko funkcje
impulsowego obcigzenia duzym pradem, a nie

Prosty ukiad o podwdjnej funkcji:
- kontroluje napiecia akumulatora
i sygnalizuje dzwiekiem potrzebe tadowania,

- konserwuje i polepsza parametry niepracujgcego
akumulatora przez obcigzanie go krétkimi impulsami pradu.
Uktad dotaczony na state do zaciskéw akumulatora
nieprzerwanie kontroluje jego stan.
Dodatkowy przycisk umozliwia sprawdzenie stanu
akumulatora w dowolnej chwiili.
Przeznaczony gtéwnie do 12-woltowych akumulatoréw
kwasowo-otowiowych (w tym zelowych).

Moze wspoétpracowaé z akumulatorami zasadowymi.
Zakres napie¢ pracy 6...18V.

Pobor pradu w spoczynku 0,2mA przy 12V.

ma obwodéw kontroli napigcia. Opisywany
uklad jest znacznie lepszy, bo nie tylko sygna-
lizuje koniecznos¢ dotadowania akumulatora,
ale tez po obniZeniu si¢ napigcia akumulatora
ponizej wyznaczonej granicy wylacza impul-
sowe obcigzenie.

Przycisk S1 pozwala w dowolnej chwili
sprawdzic¢ stan akumulatora. Jesli po nacisnie-
ciu przycisku co dwie sekundy na sekunde
wlaczy si¢ brzeczyk — akumulator nalezy
dotadowac.

Schemat i ptytke drukowang pokazuja
rysunki 1 i 2. Podzespoly nalezy wlutowaé
w pltytke drukowang, najlepiej wedlug kolej-
nosci podanej w wykazie elementéw. Na
poczatek w miejsce zaznaczone na plytce
napisem zw. lub zwora trzeba wlutowac jedng
zwore z drutu pod uktadem Ul. Potem kolej-
no montowaé coraz wigksze elementy. Pod-
czas montazu nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na sposéb wlutowania elementéw bie-
gunowych: kondensatoréw elektrolitycznych,
tranzystora, diod oraz ukladéw scalonych,
ktérych wycigecie w obudowie musi odpowia-
da¢ rysunkowi na plytce drukowanej. Liczne
wskazéwki dotyczace szczegétéw montazu
podane sa na plakatach, ktére zamieszczone
byty w numerach 5/2004 ... 7/2004 (numery
te dostepne sg w Dziale Prenumeraty).

Po zmontowaniu ukladu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewtasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaly zwarcia punktéw lutowni-
czych. Uktad bezbigdnie zmontowany ze
sprawnych elementéw od razu bedzie popra-
whnie pracowat.

Uktad mozna sprawdzi¢ w prosty sposéb,
poditaczajac do jakiegokolwiek zasilacza
regulowanego. Nalezy w tym celu nacisnaé
lub na state zewrze¢ przycisk S1. Przy napie-
ciach zasilania powyzej 11V powinna migaé
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zielona dioda LED, natomiast przy napigciach
nizszych powinien w dwusekundowym ryt-
mie odzywac si¢ brzeczyk. Napigcie progowe,
uznawane za granic¢ roztadowania, wynosi
okoto 11V i wyznaczone jest przez 5-procen-
towe rezystory R3 i R4. Jesli ktos chce
doktadniej ustawi¢ napiecie progowe, moze
dobra¢ wartos¢ R3 w sposéb podany pod
koniec artykutu.

Tylko dla dociekliwych
- dziatanie uktadu
Praca uktadu steruje kostka Ul (CMOS
4541), pracujagca jako generator. Dodatni
impuls pojawiajacy si¢ co minutg na ndzce 8
powoduje wytworzenie na rezystorze RO
dodatniego impulsu o czasie trwania okoto 1
sekundy. Jednoczesnie stan niski pojawiajacy
si¢ na wyjsciu bramki U2A (n. 3) wiacza
obwdd pomiaru napigcia z uktadem scalonym
U3 — TL431. Gdy napigcie zasilania jest wyz-
sze od poziomu wyznaczonego przez dzielnik
R3, R4, wtedy U3 przewodzi, przez R5 plynie
prad. Scislej biorac, na katodzie U3 pojawia
si¢ ujemny impuls o czasie trwania takim, jak
wyznacza obwéd C2R9 (napiecie jest wpraw-
dzie znacznie wyzsze od potencjatlu masy, ale
przez dalsze bramki jest interpretowane jako
stan niski). Ten ujemny impuls powoduje
zmiang stanu bramki U2D i zaswiecenie zielo-
nej diody LED na czas okoto 1 sekundy, co
sygnalizuje prawidtowg wartos$¢ napigcia aku-
mulatora. Bramka U2B nie zmienia stanu, bo
ujemny impuls z katody U3 utrzymuje w sta-
nie wysokim jej wyjscie. Natomiast opadaja-
ce zbocze na katodzie U3 powoduje wytwo-
rzenie krétkiego ujemnego impulsu na rezys-
torze R6. Elementy R6 (100kQ) i C3 (1nF)
wyznaczaja czas tego impulsu — okoto 100
mikrosekund. Dodatni impuls o tej dlugosci
pojawia si¢ na bramce tranzystora MOSFET
T1 i powoduje pelne otwarcie tego tranzysto-
ra. Z akumulatora, przez diod¢ D3, rezystor
R7 o wartosci 0,1Q i przez tranzystor T1 pty-
nie przez ten krétki czas potgzny impuls pradu.
Jesli natomiast napigcie akumulatora jest
nizsze od wyznaczonego przez dzielnik R3,
R4, wtedy przy impulsie wyznaczonym przez
C2, R9, migdzy anodg a katodg uktadu U3 nie
ptynie prad. Nie bedzie spadku napigcia na
RS, czyli na katodzie U3 nie pojawi si¢ ujem-
ny impuls — bedzie tam nieprzerwanie pano-
wal stan wysoki. Brak tego ujemnego impul-
su z katody U3 oczywiscie pozostawi diodg
LED wygaszonga. Nie uruchomi tez bramki
U2C i tranzystora T1. Nie poplynie wigc
impuls pradu konserwujacego. Uruchomiony
natomiast zostanie brzg¢czyk. Bramka U2B
zmienia bowiem stan, gdy na obu jej wej-
Sciach pojawi si¢ stan wysoki. Wtasnie przy
zbyt matym napigciu akumulatora na nézce 6
bedzie stale panowal stan wysoki, a dodatni
impuls z rezystora R9 wlaczy brzeczyk i za-
sygnalizuje koniecznos¢ dotadowania akumu-
latora.

Przycisk S1 wtaczony jest w obwodzie
wejs¢ programujacych dzielnika kostki 4541.
Normalnie na wejsciach A, B (n. 12, 13)
panuje stan niski, czyli wspoétczynnik po-
dzialu wynosi 8192. Nacisnigcie S1 zmniejsza
ten wspéiczynnik do 256. O ile wigc normal-
nie impulsy na wyjsciu Q (n. 8 U1) pojawiaja
sie co minute i kilka... kilkanascie sekund,
o tyle po nacisni¢ciu S1 impulsy te pojawié
si¢ bedg co okoto 2 sekund. Jest to tryb recz-
nego testowania: jesli napigcie akumulatora
jest prawidtowe, dioda LED D2 begdzie co 2
sekundy zaswieca¢ si¢ na ok. 1 sekunde,
a przy zbyt niskim napig¢ciu podobnie bedzie
wlaczany brzgczyk.
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wykorzystanie w modelu potgznych zaciskéw
akumulatorowych. Jeszcze lepsze bylyby
typowe ,.klemy” — zaciski ze srubg stosowane
w instalacji samochodowe;j.

Mozliwosci zmian

W tym uktadzie przeznaczonym do akumula-
toréw 12-woltowych ograniczeniami sg mak-
symalne napiecie robocze C4 (16V) oraz
maksymalne napigcie zasilania uktadéw
CMOS wynoszace 18V. W modelu napigcie
progowe wiaczania brzgczyka wynosi 11,1V.
Dla napigé¢ w zakresie 10,6V...11,1V odzywa
si¢ brzeczyk, ale tez swieci dioda LED, co
sygnalizuje niewielkie przekroczenie napigcia
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Watpliwosci moze budzi¢ obwéd z
tranzystorem T1 i rezystorem R7 o
wartosci tylko 0,1Q. Otéz rezystancja
w pelni otwartego tranzystora BUZ11
wynosi typowo 0,03Q2 (max 0,04Q),
wigc wraz z R7 i rezystancjami Scie-
zek 1 przewodéw razem da to okoto
0,158, dzigki czemu wartos¢ pradu w
impulsie sigga okoto 60...75A. Tran-
zystor BUZ (i podobne) moze praco-
waé w takich warunkach, poniewaz
wedlug katalogu jego maksymalny
prad impulsowy wynosi 120A. Podob-
nie 3-amperowa dioda 1N5400...5408
ma prad szczytowy wynoszacy 200A.

W zwiazku z takq pracg impulsowa
niezbedne sg w obwodzie zasilajagcym
dioda D1 i kondensator C4. Cho¢

Sredni pobdr pradu jest znikomy, te
potezne impulsy wymagaja, zeby
Sciezki w krytycznym obwodzie byty
szerokie, a przewody dolaczone do
punktéw P, O — w miar¢ grube. Do
prawidiowej pracy tego obwodu nie-
zbedne jest tez zapewnienie bardzo
dobrego styku z zaciskami akumu-
latora. Bez tego prad impulsowy
bedzie miat radykalnie mniejszg war-
tos¢ i nie spetni swojej roli ,,pobudza-

nia” i konserwacji akumulatora. Stad
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granicznego i jest dodatkowg zaletg. Dla
napieé ponizej 10,6V pracuje tylko brzeczyk,
a dioda nie miga. Brzgczyk pracuje juz dla
napie¢ powyzej 5,8V. Uklad przeznaczony
jest gtéwnie dla akumulatoréw kwasowo-oto-
wiowych. Dla majacych inng budowe akumu-
latoréw zasadowych (NiCd, NiMH) funkcje
impulsowej konserwacji mozna wylgczydé,
pozostawiajgc monitorowanie napigcia.

Podane wartosci rezystoréw R3, R4 daja
napigcie progowe okoto 11V. Nalezy jednak
liczy¢ si¢ z rozrzutami wartosci tych elemen-
tow (tolerancja 5%). Czgsé uzytkownikow
prawdopodobnie zechce obnizy¢ napigcie
progowe do 10 czy nawet 9V, uznajac iz
mozna rzadziej dotadowywaé akumulator.
Dobér R3 ulatwi informacja, ze w modelu
zmiana R3 na 56k dala napigcie progowe
10,1V. Aby utatwi¢ takie zmiany, na plytce
w miejscu R3 przewidziano mozliwos¢ wlu-
towania w szereg dwdch rezystorow.

Uktad mozna umiesci¢ w dowolnej obudo-
wie, a role S1 moze pelni¢ dowolny przycisk
lub przetgcznik.

Jesli uktad mialby pracowaé w trudnych
warunkach (wilgoc), nalezy po sprawdzeniu
zalaé go silikonem lub polakierowaé odpo-
wiednim lakierem izolacyjnym.

Piotr Goérecki
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zwora z drutu pod Ul 13 ]
D1 — IN4001...4007 4]
RI - IMQ 150 ]
(braz-czar.-ziel.-zloty)

R9 - IMQ 16|
(braz-czar.-ziel.-zloty)

R2 - 10kQ 17|
(braz-czar.-pom.-ztoty)

R5 — 10kQ 18|
(braz-czar.-pom.-ztoty)

R6 — 100kQ 16|
(braz-czar.-z61ty-zloty) 9L ]
R8 - 100kQ

(braz-czar.-z61ty-zloty) 20|
R3 — 56kQ 211
(ziel.-nieb.-pom.-zloty) 2 ]
R4 - 22kQ 230 1
(czerw.-czerw.-pom.-zloty)

podstawka 14-pin 24 ]
pod uktad scalony Ul

podstawka 14-pin 250 ]

pod uktad scalony U2

S1 przycisk tzw. microswitch
D3 — IN5400...4008

R7 -0,1Q (OR1 Iub
braz-czar.-srebrny-zloty)
C3 - 1nF

(moze by¢ oznaczony 102)
Cl1 —4,7nF

(moze byé oznaczony 472)
C2 - 1uF

(moze byé oznaczony 105)
U3 - TL431

D2 - zielona dioda LED

3...5mm
C4 -100...470uF/16V
T1-BUZI11

Y1 - brzeczyk z gen 12V
wlozyé Ul CMOS 4541

do podstawki

wlozy¢ U2 CMOS 4093

do podstawki

do punktéw P, O

dotaczy¢ przewody i zaciski

Komplet podzespotéw z plytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-733.
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