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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére muszg
byC przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania
bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z instrukcjg obstugi
jego zabezpieczenia mogg nie dziata¢ prawidtowo. Przed przystgpieniem do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych
przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzagdzen laboratoryjnych IEC61010-2-
032 (2002), EN61010-2-032 (2002), UL61010B-2-032 (2003) kat. IIl 600 V
AC/DC.

Kategoria bezpieczenstwa | (kat. 1) okresla wymagania bezpieczenstwa dla
pomiarow przeprowadzanych w urzgdzeniach podtgczanych do obwoddéw, w
ktérych pomiary sg ograniczone do przejsciowych przepie¢ o minimalnym
nasileniu, takich jak: sprzet zabezpieczajgcy uktady elektroniczne.

Kategoria bezpieczenstwa Il (kat. Il) okresla wymagania bezpieczenstwa dla
pomiaréw przeprowadzanych w urzgdzeniach pobierajgcych energie, takich
jak: urzadzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria bezpieczenstwa Ill (kat. lll) okresla wymagania bezpieczenstwa
dla pomiarow urzadzeh bedacych statymi elementami instalacji, takich jak:
przetgczniki wchodzagce w skitad statych instalacji oraz niektére wyposazenie
przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria bezpieczenstwa IV (kat. IV) okresla wymagania bezpieczenstwa
dla pomiarow przeprowadzanych w Zzrodtach instalacji, takich jak: liczniki
energii i podstawowe zabezpieczenia nadpragdowe.

A OSTRZEZENIE — okre$la takie warunki i dziatania, ktére moga byé
bezposrednig przyczyng ciezkich obrazen a nawet Smierci.

UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowaé
wypadek badz uszkodzenie miernika




A OSTRZEZENIE

Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci, aby
unikngC porazenia pragdem elektrycznym lub spalenia miernika. Miernik
jest przeznaczony do uzywania wewnatrz pomieszczen.

Podczas pomiardw napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC RMS, aby
unikng¢ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy przestrzegacé
zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji.

Podczas pomiarow przewodami pomiarowymi nalezy zawsze trzymac
palce na sondach za ostong. Podczas pomiaréw cegami pomiarowymi
nalezy zawsze chwyta¢ obudowe miernika trzymajac reke za barierg
ochronna.

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy zwroci€¢ uwage czy przewody i
sondy pomiarowe nie majg uszkodzonej izolacji oraz odstonietych
metalowych czesci.

Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe.

Podczas pomiaréw nie wolno dotyka¢ odstonietych czesci przewodow
pomiarowych ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwaod
znajduje sie pod napieciem.

Nie nalezy dotyka¢ mierzonego przewodu lub szyny, aby unikng¢ ryzyka
porazenia pragdem elektrycznym.

Przed zaciSnieciem cegdbw pomiarowych na nieizolowanych
przewodach lub szynach nalezy odtgczyC je od zasilania, aby unikng¢
ryzyka przypadkowego zwarcia obwodu.

A UWAGA

Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtaczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.




Miedzynarodowe symbole elektryczne:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzgdem nalezy
przeczytaC odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

A Uwaga! Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.
g—

Uziemienie

Podwadjna lub wzmacniana izolacja

+—= Bezpiecznik

~~  Prad przemienny (AC)

Prad staty (DC)

7 Zezwala sie na zaciskanie cegdéw pomiarowych na przewodach
znajdujgcych sie pod napieciem.

2. DYREKTYWA CENELEC

Miernik spetnia rowniez niskonapieciowg dyrektywe CENELEC 73/23/EEC
oraz dyrektywe kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EEC.

3. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzucaC razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wladzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.



4. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA
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. Szczeki cegdbw pomiarowych

pradu przemiennego AC i
pradu statego DC

. Bariera ochronna - granica

bezpiecznego obszaru dostepu
dla rgk operatora podczas
pomiarow cegami

. Przyciski funkcji dodatkowych

miernika

. Gniazdo wejsciowe przewodu

pomiarowego ,+”

. Gniazdo wejsciowe przewodu

pomiarowego ,COM” (masa)

. Przetacznik suwakowy funkcji

pomiarowych

. Wyswietlacz

. Dzwignia otwarcia szczek

pomiarowych

. Wskazniki umieszczenia

mierzonego przewodu dla
uzyskania najlepszej
doktadnosci



5. OBSLUGA MIERNIKA

5.1. Pomiar napiecia statego DC i przemiennego AC
1. Pomiar napiecia przeprowadzany jest za pomocg przewodow
pomiarowych podtgczanych do gniazd wejsciowych ,+” i ,COM”.
2. Ustawi¢ przetacznik suwakowy funkcji pomiarowej na pozycje V, aby
wybrac¢ funkcje pomiaru napiecia.
3. Za pomocg przycisku SELECT przetgcza sie pomiedzy pomiarem
napiecia przemiennego AC i napiecia statego DC.

V 160F02 V

DC1000A
AC 800A MAX \xm

DC 1000A
AC 800A MAX Lxm
600V CATIIy HODE

AZERO

AUWAGA

e Zakres pomiaru napiecia statego 400.0mV DC posiada wysokg
impedancje wejsciowg 1000MQ, co pozwala na pomiar napie¢ w
uktadach o minimalnej nawet wydajnosci pragdowej (np. prad drenu,
uktadow potprzewodnikowych). Zakres ten doskonale sprawdza sie przy
pomiarach napiec¢ wyjsciowych wiekszosci dostepnych na rynku
przetwornikéw i adapterow.




AUWAGA

Na zakresie 400mV, niezerowe wskazanie wyswietlacza, gdy do gniazd
wejsciowych miernika nie zostat doprowadzony zaden sygnat, jest
stanem normalnym i nie wptywa na doktadnos¢ pomiarow. Zwarcie
koncowek przewodow pomiarowych ze sobg spowoduje pojawienie sie
na wyswietlaczu wskazania zerowego. Stan rozwarcia wejs¢
pomiarowych na zakresie 400.0mV nie jest w rzeczywistosci stanem
zerowym, lecz stanem nieustalonym.

Zakres pomiarowy 400.0mV jest wybierany recznie za pomocqg
przycisku RANGE i jest okreslony dla napiecia powyzej 60mV AC.

5.2. Pomiar pradu przemiennego AC i pradu statego DC

1. Pomiar pradu przeprowadzany jest za pomocg cegow pomiarowych.

2. Ustawi¢ przetacznik suwakowy funkcji pomiarowej na pozycje A, aby
wybrac funkcje pomiaru prgdu przemiennego.

3. Za pomocg przycisku SELECT przetgcza sie pomiedzy pomiarem pradu
przemiennego AC i pradu statego DC.

160F03 Vv

DC1000A
AC 800A MAX k@

DC1000A

AC 800A MAX v

600V CAT HOLD
ZE]




A UWAGA

Bezinwazyjny pomiar pradu przemiennego cegami wykonuje sie poprzez
zacisniecie cegow pomiarowych na jednym mierzonym przewodzie.
Nalezy upewnic sie, czy podczas pomiaru cegi sq catkowicie domkniete.
W przeciwnym wypadku wynik pomiaru moze zawieraC znaczne btedy.
Zacisniecie cegami wiecej niz jednego przewodu pomiarowego spowoduje
pomiar pradu réznicowego (np. pradu uptywowego).

Mierzony przewdd powinien przechodzi¢ przez srodek cegow
pomiarowych wzdtuz strzatek znajdujgcych sie na cegach, aby osiggngc
najlepszg doktadnos$¢é pomiaru. Strzatki te pokazujg kierunek przeptywu
pradu elektrycznego w mierzonym przewodzie dla dodatniej wartosci
pradu statego.

Podczas, gdy wybrana jest funkcja pomiaru pradu statego DC, ze wzgledu
na histereze cegdéw pomiarowych, na wyswietlaczu moze pojawic sie
wskazanie nie zerowe nawet wtedy, gdy cegi pomiarowe nie sg zacisniete
na zadnym przewodzie. W takim wypadku, aby wyeliminowac¢ wptyw
pradow szczatkowych na wynik pomiaru nalezy wykona¢ pomiar w trybie
roznicowym. W tym celu nalezy odtaczy¢ cegi pomiarowe od mierzonego
obwodu, wcisng¢ przycisk AZERO, zacisngC cegi na mierzonym
przewodzie i wykonac¢ pomiar.

Bliskie sgsiedztwo zrodet energii takich jak transformatory, silniki czy
przewody energii elektrycznej moze mie¢ wptywa na doktadnos¢
pomiaréw. Nalezy, zatem unika¢ wykonywania pomiarow w poblizu takich
zrodet energii.




5.3. Pomiar rezystancji, test ciggtosci, test diod i pomiar pojemnosci
1. Pomiary przeprowadzane sg za pomocg przewodow pomiarowych
podtgczanych do gniazd wejsciowych ,+” i ,COM”.
2. Ustawic¢ przetgcznik suwakowy funkcji pomiarowej na pozycje Q.
3. Za pomocg przycisku SELECT przetgcza sie pomiedzy pomiarem
rezystanciji, testem ciggtosci, testem diod i pomiarem pojemnosci.

v 160F04 \Y} Y

5.3.1. Pomiar rezystancji
1. Za pomocg przycisku SELECT wybrac funkcje pomiaru rezystancji (na
wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie symbol Q).

A UWAGA

e Podczas pomiaru rezystancji obwod nie moze znajdowac sie pod
napieciem. W przeciwnym razie wyniki pomiarow moga byc¢
nieprawidtowe lub moze dojs¢ do uszkodzenia miernika.

W niektorych przypadkach istnieje koniecznos¢ wylutowania lub
odtgczenia mierzonego elementu z obwodu, w celu zachowania
odpowiedniej doktadnosci pomiaru.

5.3.2. Test ciggtosci
1. Za pomoca przycisku SELECT wybrac funkcje testu ciggtosci (na
wyswietlaczu powinien pojawic sie symbol *9).
2. Ciagty sygnat dzwiekowy oznacza, ze oba punkty, do ktérych przytozono
koncowki przewodow pomiarowych sg ze sobg zwarte.

-10-




A UWAGA

e Podczas testu ciggtosci obwdd nie moze znajdowac sie pod napieciem.
W przeciwnym razie wyniki pomiarow moga by¢ nieprawidtowe lub
moze dojs¢ do uszkodzenia miernika.

W niektorych przypadkach istnieje koniecznosc¢ wylutowania lub
odtgczenia mierzonego elementu z obwodu, w celu zachowania
odpowiedniej doktadnosci pomiaru.

5.3.3. Test diod

1. Za pomoca przycisku SELECT wybrac funkcje testu diod (na
wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie symbol ).

2. Przytozy¢ sondy pomiarowe do obydwu n6zek diody. Spadek napiecia
na diodzie w kierunku przewodzenia powinien wynosi¢ 0,400V+0,900V
(dla typowej diody krzemowej). Wskazanie ,0.000” oznacza, ze dioda
jest uszkodzona.

3. Zamieni¢ przewody pomiarowe, aby zmierzy¢ warto$¢ spadku napiecia
na diodzie w kierunku zaporowym. Jesli dioda jest sprawna na
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie OL. Jezeli dioda posiada zwarcie na
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,0.000” lub inna wartosc.

4. Jezeli dioda posiada przerwe na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie OL
dla pomiaru spadku napiecia na diodzie w obu kierunkach — zaporowym
i przewodzenia.

5. Jezeli testowana dioda jest wlutowana w uktad a wartosci wskazania
pomiaru spadkow napiec na diodzie w obu kierunkach sg niewielkie
moze to oznaczac, ze dioda jest zbocznikowana przez rezystancije
mniejszg od 1kQ. W takim wypadku dioda musi by¢ wylutowana z uktadu
przed pomiarem.

5.3.4. Pomiar pojemnosci
1. Za pomoca przycisku SELECT wybrac¢ funkcje pomiaru pojemnosci (na
wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie symbol k).
2. Przy pomiarach matych pojemnosci (pF) mozna wyzerowa¢ wskazanie
wyswietlacza przyciskiem A. Pozwala to na pominiecie wptywu na wynik
pomiaru pojemnosci przewodow pomiarowych i obwoddw zabezpieczen

wejsciowych.
/N UWAGA

e Przed pomiarem pojemnosci nalezy roztadowac mierzony kondensator.
Kondensatory o duzej pojemnosci powinny byc roztadowywane poprzez
odpowiedni uktad obcigzeniowy.

-11-




5.4. Zatrzymanie aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu

1.

Wcisniecie przycisku HOLD zatrzymuje aktualng wartos¢ wskazania na
wyswietlaczu. Jednoczesnie na wyswietlaczu pojawia sie symbol m

5.5. Zatrzymanie maksymalnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu

1.

2.

Wcisniecie i przytrzymanie przycisku HOLD zatrzymuje maksymalng
wartos¢ wskazania na wyswietlaczu. Jednoczesnie na wyswietlaczu
pojawia sie symbol m MAX.

Funkcja poréwnuje i wyswietla wartos¢ maksymalng, co 30ms. Pozwala to
na pomiar pradéw rozruchowych.

5.6. Zerowanie wskazania i pomiar réznicowy

1.

2.

Wecisniecie przycisku A podczas pomiaru pradu, napiecia lub pojemnosci
uruchamia tryb pomiaru réznicowego.

Wartos¢ wskazania wyswietlacza zostaje wyzerowana a wartosc
wskazania znajdujgca sie na wyswietlaczu w chwili uruchamiania trybu
réznicowego jest zapamietywana jako wartoS¢ referencyjna pomiaru
roznicowego. Na wyswietlaczu pojawia sie symbol A.

. Uruchomienie trybu réznicowego podczas pomiaru pradu lub napiecia

spowoduje automatyczne przejscie do recznego trybu wyboru zakresu
pomiarowego.

. Ponowne wcisniecie przycisku A spowoduje wyjscie z trybu pomiaru

roznicowego.

5.7. Automatyczny/reczny wyboér zakresu pomiarowego

1.

Wcisniecie przycisku RANGE podczas pomiaru pradu, napiecia lub
rezystancji uruchamia reczny tryb wyboru zakresu pomiarowego. Z
wyswietlacza zniknie symbol

. Zmiana zakresow pomiarowych nastepuje poprzez wciskanie przycisku

RANGE.

. Wcisniecie i przytrzymanie przycisku RANGE przez ponad 1 sekunde

spowoduje ponowne przejscie do automatycznego wyboru zakresow
pomiarowych. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol [

5.8. Podswietlenie wyswietlacza

1.

2.

Wcisniecie i przytrzymanie przycisku SELECT uruchamia podswietlenie
wyswietlacza.

Ponowne wcisniecie i przytrzymanie przycisku SELECT wytgcza
podswietlenie wyswietlacza.

5.9. Autowylaczenie miernika po czasie bezczynnosci

1.

2.

Funkcja autowylaczenia powoduje automatyczne wytgczenie miernika po
30 minutach bezczynnosci.

Wcisniecie dowolnego przycisku lub zmiana potozenia przetacznika
suwakowego najpierw na pozycje OFF a nastepnie na dowolng pozycje
powoduje uruchomienie miernika po zadziataniu funkcji autowytgczenia.

. Po zakonczeniu pomiarow zawsze nalezy wytgczaC miernik zmieniajac

potozenie przetgcznika suwakowego na pozycje OFF.

-12-



6. Utrzymanie i konserwacja

A OSTRZEZENIE
e Aby unikngC porazenia pragdem, przed otwarciem pokrywy obudowy
miernika nalezy zawsze wyjg¢ przewody pomiarowe 2z gniazd
wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycje OFF. Nie wolno
przeprowadzac pomiarow przy otwartej obudowie.

6.1. Rozwigzywanie probleméw

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodow
pomiarowych, itd. Jezeli wszystko jest w porzadku nalezy sprawdzi¢ czy
podczas pomiarow zachowana zostata procedura pomiarowa opisana w
instrukcji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedace nastepstwem pojawienia
sie na wejsciu impulsu o bardzo duzej wartosci oznacza, ze spaleniu ulegty
specjalne rezystory szeregowe chronigce zarowno miernik jak i uzytkownika.
Stan rozwarcia uniemozliwi korzystanie funkcji pomiarowych wykorzystujgcych
podczas pomiaréw te gniazda. W przypadku takiego uszkodzenia miernik
nalezy przekazac do fachowego serwisu.

6.2. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrze¢ obudowe miekkg szmatkg zwilzong tagodnym
detergentem. Nie uzywacC rozpuszczalnikéw. Jezeli miernik nie bedzie
uzywany przez ponad 60 dni nalezy wyjac z niego baterie.

6.3. Wymiana baterii i bezpiecznikow

Mierniki zasilane sg dwoma bateriami AAA 1.5V (NEDA 24A, IEC LRO03).
W celu wymiany baterii nalezy odkreci¢ 2 wkrety mocujgce z tytu obudowy i
zdjg¢ pokrywe komory baterii. Wymieni¢ baterie zwracajgc uwage na
polaryzacje. Skreci¢ z powrotem obudowe wkretami mocujgcymi.

-13-




7. Specyfikacja techniczna

7.1. Dane ogd6lne

Maksymalna srednica

mierzonego przewodu: @50 mm
Wyswietlacz(e): LCD, 3% (max 4000)
Prébkowanie: 3 razyl/s

Polaryzacja: Automatyczna
Sygnalizacja stabej baterii: ponizej napiecia ok. 2,4V
Temperatura pracy: 0°C +40°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

Maksymalnie 80% do temp. 31°C
spadajaca liniowo do 50% dla temp. 40°C

Maksymalna wysokos¢ pracy:

2000 m n.p.m.

Temp. przechowywania:

-20°C + 60°C, RH < 80% (bez baterii)

Wsp. temperaturowy:

0,15 x (okreslona doktadnosc) / °C
dla temp. 0°C + 18°C i 28°C + 40°C

Pomiar True RMS:

Tak

Bezpieczenstwo:

IEC61010-2-032 (2002)
EN61010-2-032(2002)
UL61010B-2-032 (2003)
Kat. 111 600 V AC/DC

Ochrona przeciwprzepieciowa:

6,5kV (1,2/50us surge)

Stopien zanieczyszczenia:

2

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna:

EN61326 (1997, 1998/A1)

EN61000-4-2 (1995)

EN61000-4-3 (1996)

W polu RF (czestotliwos¢ radiowa) 3V/m
catkowita doktadnos¢ = doktadnos¢ danego
zakresu + 45 cyfr.

Doktadnos¢ pomiaréw w polu powyzej
3V/m nie zostata okreslona.

Zabezpieczenia:

ACA (cegami): AC 800Arms i DC 1000A
Pozostate (przewodami): 600V DC/ACrms

Zasilanie:

2 baterie AAA 1.5V (NEDA 24A, IEC LR03)

Pobér pradu:

ACA/DCA: 11mA,; pozostate funkcje: 2,9mA

Automatyczne wylaczanie
zasilania (APO):

Po 30 minutach bezczynnosci

Pobér pradu w trybie APO:

190pA

Wymiary / waga:

227x78x40mm / 290 g

Wyposazenie:

Przewody pomiarowe (para), komplet
baterii, instrukcja obstugi, pokrowiec
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7.2. Parametry elektryczne

Doktadnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla
temperatury 23°C £5°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Podang doktadnos¢ pomiaru pradu i napiecia przemiennego AC okreslono dla
obszaru 5%+100% zakresu pomiarowego. Podane wartosci wspoétczynnika
szczytu CREST odnosza sie do sygnatow sinusoidalnych (nie zawierajgcych
harmonicznych), ktérych czestotliwos¢ zawiera sie w podanym zakresie.

Prad staly DCA (pomiar cegami)

ZAKRES |DOKLADNOSC
400.0A

0A+400A [1.5% + 4c
1000A

400A+800A 1.5% + 4c
800A+900A 2.0% + 4c
900A+1000A 5.0% + 30cC

Wartosc¢ btedu zwigzanego z obecnoscig w poblizu mierzonego przewodu innych
przewodow znajdujacych sie pod napieciem: <0,01A/A

Prad przemienny ACA TrueRMS (pomiar cegami)

ZAKRES [DOKLADNOSC
400.0A

15Hz+40Hz 4.0% + 5C
40Hz+200Hz 1.5% + 5¢
200Hz+400Hz (<50A)* 1.5% + 5¢
400Hz=1kHz (<50A)* 2.0% + 5C
800A

15Hz+40Hz (400A<600A) 4.0% + 5C
40Hz=100Hz (400A=600A) 1.5% + 4c
15Hz+60Hz (600A<800A) 5.0% + 30C

Pomiary dla wspoétczynnika szczytu CREST: <1.6:1 na koncu skali i <3.2:1 w potowie skali
Wartos¢ btedu zwigzanego z obecnos$cig w poblizu mierzonego przewodu innych
przewodow znajdujacych sie pod napieciem: <0,01A/A

* Doktadnos¢ w tym pasmie okreslona jest dla pradu o wartosci <50A ze wzgledu na
ograniczenia zdolnosci wyjscia kalibratora uzytego podczas testow

Napiecie stale DCV

ZAKRES DOKLADNOSC
400.0mV 0.3% + 3c
4.000V, 40.00V, 400.0V 0.5% + 3c
600V 1.0% + 4c

NMRR: >50dB (50/60Hz)
CMRR: >120dB (DC, 50/60Hz), Rs=1kQ
Impedancja wejsciowa: 10MQ, 30pF nominalnie (1000MQ dla zakresu 400.0mV)
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Napiecie przemienne ACV True RMS

ZAKRES |DOKLADNOSCE
50Hz + 500Hz

400.0mV* [0.3% + 3c
50Hz + 60Hz

4.000V, 40.00V, 400.0V [1.0% + 4c
60Hz + 500Hz

4.000V, 40.00V, 400.0V [1.5% + 4c
50Hz + 500Hz

600.0V [2.0% + 4c

CMRR: >60dB (DC do 60Hz), Rs=1kQ

Impedancja wejsciowa: 10MCQ, 30pF nominalnie

Wspotczynnik szczytu CREST: <1.6:1 na koncu skali i <3.2:1 w potowie skali

* Zakres wybierany recznie, doktadnos¢ okreslona powyzej napiecia o wartosci 60mV AC

Rezystancja

ZAKRES DOKLADNOSC
400.0Q 0.8% + 6¢
4.000kQ, 40.00kQ, 400.0kQ 0.6% + 4c
4.000MQ 1.0% + 4c
40.00MQ 2.0% + 4c

Napiecie rozwartego obwodu: 0,4V DC

Ciagtos¢ potaczen

Napiecie rozwartego obwodu: 0,4V DC

Zakres: 400.0Q; Doktadnos¢: 1.5% + 6¢
Sygnalizacja dzwiekowa w zakresie 10Q<R<120Q.

Pojemnos¢

ZAKRES DOKLADNOSC
500.0nF, 5.000uF, 50.00uF, 500.0uF, [3.5% + 6¢
3000pF

Doktadnosc¢ ponizej 50nF nie zostata okreslona.

Podane dokfadnosci dotyczg kondensatorow warstwowych lub lepszych.

Dokftadnosci podano dla napiecia zasilania powyzej 2.8V (baterie w potowie wyczerpane).
Doktadnos$¢ spada gwattownie (btad do 12%) dla napiecia zasilania 2.4V.

Test diod
Napiecie rozwartego obwodu: <1,6V DC
Prad pomiarowy: 0,4mA.
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