INSTRUKCJA OBStLUGI

TERMOMETR NA PODCZERWIEN
ZE WSKAZNIKIEM LASEROWYM

CHY 710




1. WPROWADZENIE

Model CHY710 jest przenosnym termometrem na podczerwien ze
wskaznikiem laserowym i 3’2-cyfrowym wyswietlaczem LCD.
Termometr umozliwia wykonywanie pomiarow w jednej rece. Posiada
rowniez funkcje automatycznego zatrzymania wyniku pomiaru na
wyswietlaczu AUTO DATA HOLD oraz funkcje automatycznego
wytaczenia po 15 sekundach od chwili zwolnienia przycisku pomiaru
MEAS.

2. BEZPIECZENSTWO

Przed uzyciem termometru zaleca sie¢ doktadne zapoznanie z
Instrukcjg obstugi.

/A NIEBEZPIECZENSTWO

Weisniecie przycisku A wiacza/wytacza funkcje wskaznika
laserowego. W czasie jego uzycia nalezy zachowac szczegoding
ostroznos¢ pamietajac, ze NIE WOLNO kierowac strumienia lasera w
kierunku gatki ocznej ludzi i zwierzat.

e NIE WOLNO patrze¢ w kierunku Swiatta lasera wychodzacego
ze zrodta optycznego.

e Podczas pomiarow temperatury obiektow, ktore posiadajg
powierzchnie odbijajacg promieniowanie swietlne, nalezy
zwrocic szczegolng uwage, aby odbita wigzka lasera nie zostata
skierowana w kierunku gatki ocznej.

¢ Nie nalezy kierowac strumienia lasera w kierunku paliw, gdyz
moze to spowodowac eksplozje.




UWAGA!!!

o Nie nalezy uzywac termometru w poblizu urzadzen, ktore
wytwarzajg silne promieniowanie elektromagnetyczne ani w
bliskie] obecnosci statycznych tadunkow elektrycznych, gdyz
mogg powodowac one powstawanie btednych pomiarow.

¢ Nie nalezy wystawiac termometru na dziatanie gazow zracych
lub wybuchowych, gdyz termometr moze ulec zniszczeniu lub
moze dojs¢ do eksplozji.

¢ Nie nalezy wystawiaC termometru na dziatanie promieni
stonecznych, wysokich temperatur, wysokiej wilgotnosci lub
kondensacji pary wodnej. Moze to spowodowac znieksztatcenie
urzadzenia, zniszczenie izolacji lub dziatanie termometru
niezgodne ze specyfikacja.

¢ Nie nalezy kierowac soczewki termometru w kierunku stonca lub
innego zrodta silnego swiatta. Moze to spowodowac uszkodzenie
czujnika.

e Podczas pomiarow nie nalezy stykacC powierzchni soczewki z
mierzonym obiektem. Nie nalezy rowniez dopuszczac do
zabrudzenia soczewki, porysowania lub przyklejania ciat obcych
do soczewki. Moze to by¢ przyczyna bteddéw pomiarowych.

¢ Nie nalezy chwytaC termometru w poblizu soczewki pomiarowe.
Pomiar temperatury moze zostac znieksztatcony z powodu
temperatury dtoni.




¢ Nie nalezy pozostawiac miernika w poblizu goracych
przedmiotow (70°C). Moze to spowodowac uszkodzenie
obudowy.

o Jezeli termometr byt narazony na znaczne zmiany temperatury
otoczenia nalezy pozostawiC go na 20 minut przed wykonaniem
pomiarow, w celu stabilizacji temperatury.

o Jezeli termometr byt narazony na znaczne zmiany temperatury
otoczenia na soczewce moze skropli€ sie para wodna. Nalezy
odczekac 10 minut przed wykonywaniem pomiarow az krople
znikna.

e Urzadzenie nie jest wodo- ani pytoodporne. Nie nalezy zatem,
uzywac go w bardzo zapylonym czy zawilgoconym otoczeniu.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Charakterystyka ogoina

Wyswietlacz: LCD 3% cyfry (1999 max.)

Wskaznik wyczerpania baterii: na wyswietlaczu pojawia sie znak
gdy napiecie baterii osiggnie zbyt niski poziom

Probkowanie: 2 razy/s

Srodowisko pracy: 0°C+50°C, wilgotno$¢ wzgledna <70%
Srodowisko przechowywania: -20°C+60°C, wilgotno$c wzgledna
0+80% (bez baterii)

Automatyczne wyltaczenie: po 15 sekundach bezczynnosci
Pobor pradu w trybie oczekiwania: <2uA

Zasilanie: 3 x 1,5V (R03, AAA);

Zywotnos¢ baterii: 70 godzin (bez uzycia wskaznika laserowego)
Wymiary i masa: 170 x 48 x 24 [mm], 1189 z bateriami
Charakterystyka techniczna wskaznika laserowego




Normy bezpieczenstwa: klasa 2, EN61010-1:1993/A2:1995,
EN60825-1:1994/A11:1996

Dlugos¢ fali: Swiatto czerwone (630~670nm)
Moc: <1mW, klasa 2

3.2. Charakterystyka elektryczna
Zakres pomiarowy: -30°C+550°C (-22°F+1022°F)
Rozdzielczos¢ wyswietlacza: 0,5°C (1°F)
Doktadnos¢ dla temp. otoczenia 18°C+28°C (64,4°F+82,4°F):
+(2°C | 4°F) przy temp. -30°C+100°C (-22°F+212°F)
+(2% wskazania) przy temp. 101°C+550°C (213°F+1022°F)
Wspotczynnik temperaturowy (zmiana doktadnosci pomiaru na
jeden °C/°F przy temperaturze ponizej 18°C/64,4°F lub powyzej
28°C/82,4°C):
+0,2% wskazania lub £0,2°C/0,36°F (ktéra wartos¢ wieksza)
Czas odpowiedzi: 0,25 s
Odpowiedz widma: 6+14um
Emisyjnos¢: 0,10+1,00 z krokiem 0,01
Czujnik pomiarowy: stos termoelektryczny
Soczewka optyczna: soczewka Fresnela
Wskaznik: jednokierunkowy wskaznik laserowy <1mW (klasa 2)
Pole pomiarowe: 100mm@ na 1000mm (3,9”@ na 39,0”)
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Rys. Charakterystyka stozka pomiarowego



4. OBSLUGA URZADZENIA

Funkcja automatycznego wytaczenia:

Automatyczne wytaczenie urzadzenia nastepuje po 15 sekundach
bezczynnosci. Wcisniecie przycisku MEAS powoduje ponowne
wigczenie urzadzenia.

Wiaczenie urzadzenia

W chwili, gdy urzadzenie jest wytaczone, wcisniecie przycisku MEAS
spowoduje jego wigczenie. Wartosci | ustawienia na wyswietlaczu
LCD powrdcg do stanu sprzed ostatniego wytaczenia miernika.

Wskaznik laserowy

W celu wtgczenia funkcji wskaznika laserowego nalezy wcisngg
przycisk A - na wy$wietlaczu pojawi sie znak A. Wigczenie
wskaznika laserowego nastepuje po wcisnieciu przycisku MEAS
(znak A na wys$wietlaczu zacznie migac). Zwolnienie przycisku
MEAS wytacza wskaznik laserowy.

Przycisk MEAS (POMIAR)

W celu wykonania pomiaru temperatury nalezy wcisnac przycisk
MEAS. Zwolnienie przycisku MEAS zatrzymuje pomiar temperatury i
powoduje automatyczne zatrzymanie wskazania wyswietlacza. Po 15
sekundach bezczynnosci miernik automatycznie wytgczy sie.

Wybor skali pomiaru temperatury

Wynik pomiaru jest wyswietlany w skali Celsjusza (°C) lub
Fahrenheita (°F). Po wtgczeniu termometru skala pomiaru
temperatury pozostaje taka sama jak przed ostatnim wytgczeniem
miernika. W celu zmiany skali pomiaru temperatury nalezy w chwili,
gdy miernik jest wytaczony, wcisng¢ i przytrzymac przycisk 4 (°F)
lub A (°C) a nastepnie wcisnag¢ przycisk MEAS.



Pomiar ciagly

1. W celu przejscia w tryb ciagty pomiaru nalezy w chwili, gdy miernik
jest wytgczony, wcisngc i przytrzymac przycisk SET a nastepnie
wcisngc przycisk MEAS.

2. Ponowne wcisniecie przycisku MEAS spowoduje przerwanie
pomiaru temperatury i automatyczne zatrzymanie wyniku pomiaru na
wyswietlaczu. Po 15 sekundach bezczynnosci miernik automatycznie
wytaczy sie.

UWAGA: Podczas pomiaru ciggtego wskaznik laserowy nie dziata.

5. PARAMETRY POMIAROW

Wielokrotne wcisniecie przycisku SET powoduje przetgczanie sie
pomiedzy trybami w nastepujacym cyklu:

¢ — ALM Hi — ALM Lo — MAX — MIN — HOLD.

HOLD: Zwolnienie przycisku MEAS przerywa pomiar temperatury i
zatrzymuje wynik pomiaru na wyswietlaczu (na wyswietlaczu pojawia
sie rowniez symbol HOLD).

e: Ustawianie wartosci emisyjnosci obiektu za pomocg przyciskow
AV

ALM Hi: Gorny limit alarmu temperatury jest ustawiany za pomocg
przyciskow A i ¥ Kiedy wartoSC mierzonej temperatury przekroczy
gorny limit — urzadzenie generuje przerywany sygnat dzwiekowy a na
wyswietlaczu wyswietli sie napis ,ALM Hi".

ALM Lo: Dolny limit alarmu temperatury jest ustawiany za pomocg
przyciskow A | ¥ Kiedy wartoSC mierzone] temperatury spadnie
ponizej dolnego limitu — urzadzenie generuje przerywany sygnat
dzwiekowy a na wyswietlaczu wyswietli sie napis ,ALM Lo".



MAX: Na wyswietlaczu jest pokazana najwyzsza wartos¢
temperatury podczas ostatniego pomiaru.

MIN: Na wyswietlaczu jest pokazana najnizsza wartosc temperatury
podczas ostatniego pomiaru.

5.1. Wprowadzanie danych liczbowych
Symbol SET pojawia sie na wyswietlaczu, gdy w danym momencie
Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia wartosci liczbowych, czyli podczas

wprowadzania danych dotyczacych emisyjnosci €, ALM Hi oraz ALM
Lo.

Przycisk & powoduje zwigkszenie wartosci liczbowe;
Przycisk W powoduje zmniejszenie wartosci liczbowe

Wecisnigcie obydwu przyciskow zmiany wartosci liczbowe;
jednoczesnie przyspiesza znacznie zmiane wartosci w kierunku
odpowiadajgcym przyciskowi, ktory zostat wcisniety jako pierwszy.
Podczas ustawiania parametrow dane zapisywane sg w ulotne;
pamieci. Dane dotyczace ustawionych parametréw zostang zapisane
w nieulotnej pamieci zaraz po zakonczeniu ich wprowadzania.

5.2. Wprowadzanie wartosci wspotczynnika
emisyjnosci

1. Na obiekt, ktorego temperatura ma by¢ pomierzona nalezy naklei¢
kawatek czarnej tasmy lub zamalowac niewielki jego fragment czarng
farbg w spray’u.

2. Ustawi¢ warto$¢ wspotczynnika emisyjnosci (€) na wyswietlaczu

na wartosc 0,95.

3. Wcisnac przycisk MEAS, aby pomierzy¢ wartos¢ temperatury



(Treat) W miejscu przyklejenia tasmy (lub zamalowania spray’em).

4. PomierzyC temperature (T) obiektu w miejscu, gdzie nie ma
przyklejonej taSmy ani zamalowanego fragmentu spray’em.

5. Zmieni¢ warto$¢ emisyjnosci (&).

6. Wartos¢ emisyjnosci termicznej () dla ktorej wartosC T jest rowna
wartosci Treal jest Wtasciwg wartoscig wspdtczynnika emisyjnosci dla
obiektu, ktorego temperatura ma by¢ pomierzona.

Substancja |Emisyjnos¢ Substancja |Emisyjnos¢
termiczna termiczna

Asfalt 0,90+0,98 Ubranie 0,98
(czarne)

Beton 0,94 Skora ludzka |0,98

Cement 0,96 Skora 0,75+0,80

Piasek 0,90 Wegiel 0,96
drzewny

Ziemia 0,92+0,96 Lakier 0,80+0,95

Woda 0,92+0,96 Lakier 0,97
(matowy)

Lod 0,96+0,98 Guma 0,94
(czarna)

Shieg 0,83 Plastik 0,85+0,95

Szkto 0,90+0,95 Drewno 0,90

Ceramika 0,90+0,94 Papier 0,70+0,94

Marmur 0,94 Chrom 0,81




oksydowany
Gips 0,80+0,90 Miedz 0,78
oksydowana
Zaprawa 0,89+0,91 Zelazo 0,78+0,82
murarska oksydowane
Cegtla 0,93+0,96 Manufaktura |0,90
(czerwona)
6. WYKONYWANIE POMIARU

1. Jezeli miernik jest wytaczony, wcisnij przycisk MEAS, aby wtaczy¢
miernik.

2. Wcisnij przycisk A, aby wiaczyc/wytaczyC wskaznik laserowy.

3. Aby wprowadzi¢ wartos¢ wspotczynnika emisyjnosci (&) wcisnij
przycisk SET.

4. Skieruj soczewke miernika na obiekt, aby pomierzyc¢ jego
temperature.

5. Wcisnij przycisk MEAS. Pomiar trwa tak dtugo dopoki przycisk nie
zostanie zwolniony.

6. Obserwujac punkt swietlny wskaznika laserowego skieruj go na
mierzony obiekt.

UWAGA!!! Chociaz stozek pomiarowy i wskaznik laserowy prawie sie
pokrywajg, to stozek pomiarowy odpowiada Srednicy wskaznika dla
90% odpowiedzi optyczne;.

7. Odczytaj wartos¢ pomierzonej temperatury na wyswietlaczu.



7. INFORMACJE TEORETYCZNE

1. Teoria pomiarow

Kazdy obiekt emituje energie promieniowania podczerwonego
zalezng od jego temperatury. Poprzez pomiar wielkosci energii
wypromieniowanej przez obiekt istnieje mozliwosc ustalenia jego
temperatury.

2. Podczerwien

Promieniowanie podczerwone jest falg Swieting (promieniowaniem
elektromagnetycznym), ktore posiada wiasciwosci pozwalajgce mu
na tatwe rozchodzenie sie w powietrzu i jednoczesnie jest fatwo
absorbowane przez ciata state. Dzigki temu termometr, ktory dziata
na zasadzie pomiaru energii promieniowania podczerwieni, moze
doktadnie pomierzy¢ wartoS¢ temperatury obiektu, niezaleznie od
temperatury otoczenia.

3. Struktura termometru emisyjnego

Promieniowanie podczerwone emitowane przez obiekt skupia sie w
czujniku promieniowania podczerwonego poprzez system optyczny
miernika. System ten sktada sie z soczewek, ktore przepuszczajg
Swiatto podczerwone oraz filtra 5,3um. Sygnat wyjsciowy z czujnika
Swiatta podczerwonego wchodzi na wejscie obwodu elektronicznego
wraz z sygnatem wyjsciowym pochodzacym ze standardowego
czujnika termometru (termopara).

4. Emisyjnosc

Wszystkie obiekty emitujg energie promieniowania podczerwonego.
Wielkosc tej energii jest proporcjonalna do temperatury obiektu i
zdolnosci emisji energii promieniowania podczerwonego. Zdolnosc ta
nazywana jest emisyjnoscia | zalezy od materiatu, z ktorego
zbudowany jest obiekt oraz jego powierzchni. Zakres wartosci



emisyjnosci wynosi od 0,10 dla obiektow najbardziej odbijajacych
swiatto do 1,00 dla obiektow czarnych. Wartos¢ fabrycznie
ustawionej wartosci emisyjnosci wynosi 0,95 i jest ona prawidtowa
dla 90% typowych przypadkow.

5. Jesli powierzchnia obiektu pokryta jest szronem lub inng
substancja, nalezy obiekty wyczyscic, aby odkryc jego powierzchnie.

6. Jesli powierzchnia obiektu w znacznym stopniu odbija swiatto
nalezy przyklei¢ do niej kawatek czarnej tasmy lub zamalowac jej
fragment czarnym spray’em.

7. Jesli miernik wydaje sie wskazywac nieprawidtowg wartosc
temperatury nalezy sprawdziC stozek pomiarowy znajdujacy sie z
przodu miernika. Nieprawidtowa praca urzadzenia moze byc
spowodowana zawilgoceniem lub zanieczyszczeniem czujnika
pomiarowego. Czyszczenie nalezy przeprowadzac zgodnie z
zasadami przedstawionymi w rozdziale dotyczacym konserwacji
miernika.



8. KONSERWACJA
8.1. Wymiana baterii

1. Zasilanie miernika sktada sie z trzech baterii 1,5V (AAA).

2. Na wyswietlaczu pojawia sie znak gdy niezbedna jest
wymiana baterii. W tym celu nalezy odkrecic¢ srube z tytu miernika i
zdjac pokrywe z bateriami.

3. Wyjmij baterie.

4. Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu,
baterie nalezy wyjac z miernika.

5. Nie nalezy przechowywac miernika w otoczeniu o zbyt wysokie
temperaturze lub wilgotnosci.

8.1. Czyszczenie

Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatka z
detergentem. Nie nalezy uzywac do czyszczenia papieru sciernego
ani rozpuszczalnika.
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