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1. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktore musza by¢
przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania bezpieczenstwa. Jezeli
miernik nie jest uzywany zgodnie z instrukcja obstugi jego zabezpieczenia moga nie
dziataé¢ prawidtowo. Przed przystapieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie
przeczytaé¢ instrukcje obstugi. Przyrzad jest przeznaczony do stosowania wewnatrz
pomieszczen.

Wszystkie mierniki, ktorych dotyczy niniejsza instrukcja obstugi posiadajg podwojng izolacje
oraz spetniajg wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych PN-EN61010-1, 2 edycja kat. IV 1000V AC/DC oraz CSA
C22.2 nr 61010.1-0.92 kat. IV 1000V AC/DC.

KATEGORIE POMIAROWE TERMINALI (wzgledem ,,COM”) MIERNIKOW
Miernik BM867

V: kat. IV 1000V AC/DC,

A/ mA, pA: kat. IV 600V AC / 300V DC

Miernik BM869
V/A/mA, pA: kat. IV 1000V AC/DC.

KATEGORIE MIERZONYCH INSTALACJI WG PN-EN 61010-1, 2 edycja
Kategoria bezpieczenstwa | (kat. 1) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréow
przeprowadzanych w urzgdzeniach podtgczanych do obwoddéw, w ktorych pomiary sg
ograniczone do przejsciowych przepie¢ o minimalnym nasileniu, takich jak: sprzet
zabezpieczajgcy uktady elektroniczne.

Kategoria bezpieczenstwa Il (kat. |l) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow
przeprowadzanych w urzgdzeniach pobierajgcych energie z instalacji niskiego napiecia, takich
jak: urzadzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria bezpieczenstwa Il (kat. Ill) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
urzadzen bedacych statymi elementami instalacji, takich jak: przetgczniki wchodzace w skiad
statych instalacji oraz niektore wyposazenie przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria bezpieczehstwa IV (kat. 1V) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w zrodtach instalacji, takich jak: liczniki energii i podstawowe
zabezpieczenia nadprgdowe.

A OSTRZEZENIE! — okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg byé bezposrednig
przyczyng ciezkich obrazen a nawet Smierci.

UWAGA! — okresla takie warunki i dziatania, ktére moga spowodowaé wypadek bgdz
uszkodzenie miernika

A OSTRZEZENIE!
* Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci, aby unikngé
porazenia prgdem elektrycznym lub spalenia miernika.
* Podczas pomiaréw napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC RMS, aby unikng¢ ryzyka
porazenia pragdem elektrycznym, nalezy przestrzegaC zasad bezpieczenstwa
zawartych w niniejszej instrukciji.
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* Podczas pomiarow nie wolno dotyka¢ odstonietych czesci przewodow pomiarowych
ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwéd znajduje sie pod napieciem.

* Podczas pomiarow nalezy zawsze trzymaé palce na sondach za barierami
ochronnymi.

* Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy zwrdci¢ uwage czy przewody i sondy pomiarowe
nie majg uszkodzonej izolacji oraz odstonietych metalowych czesci.

* Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe.

* Nie wolno wykonywac¢ pomiaréw prgdow wiekszych od maksymalnego pradu bezpiecz-
nika.

* Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw pragdéw w obwodach, gdzie napiecie otwartego obwodu
jest wieksze od maksymalnego dopuszczalnego napiecia bezpiecznika. Przed przysta-
pieniem do pomiaru pradu nalezy zmierzy¢ wielkos¢ napiecia otwartego obwodu za po-
mocg funkcji pomiaru napiecia.

* Nigdy nie przystepowac do pomiarow napiecia, gdy przewody pomiarowe sg podtgczone
do gniazd wejsciowych miernika pJA/mA lub A.

» Bezpieczniki nalezy wymienia¢ na nowe zgodne ze specyfikacjg podang w niniejszej in-
strukcji obstugi.

A UWAGA!

* Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odfgczyé przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

* Podczas pomiaréw z recznym wyborem zakreséw pomiarowych, jezeli wartosé
mierzona nie jest znana, nalezy zawsze zaczynaC pomiar na najwyzszym zakresie
pomiarowym, w razie potrzeby przetaczajgc zakres pomiarowy kolejno na coraz
nizszy.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwdjna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

| o M@ aH>>

Prad staty (DC).

2. DYREKTYWY CENELEC (Unii Europejskiej)

Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe CENELEC 2006/95/EC oraz dyrektywe
kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EEC i posiadajg oznakowanie CE




3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

UWAGA!
Na ponizszym rysunku przedstawiono model miernika BM869. Nalezy, zatem zwro6ci¢ uwage na
réznice pomiedzy poszczegolnymi modelami.

ﬁ,/' — N\
AMKHz Podwojny wyswietlacz LCD 5 4/s cyfry
nem " = SRE'umAv | +—@  (max. Wskazanie 500000) z
),

MAX MIN AVG Yod-20k bargrafem analogowym *

%,
iD QBBBBU /_@ Przyciski funkcji specjalnych

. D3%kMQHzdBmIVANFS v miernika.
i) 117
-8 ' dBm-Q/T-T: 500000 '
(SELECT) (ranae) (& ) (Homm) €@  Przetacznik obrotowy funkgii
omiarowych i wylgczenia miernika.
( CREST® ) p y y a
M s
o mV N AT Gniazdo wejsciowe dla funkgji
Hz ¥ My - pomiaru pradu do 10A (20A przez 30
TV sekund) oraz funkcji T2 (-).
d:':\v’ Gniazdo wejsciowe ,COM” (masa)
D /—9 dla wszystkich funkcji oprécz funkcji
FF T2.
Gniazdo wejsciowe wspdlne dla
(A ACK L 7 @ wszystkich funkcji oprocz pomiaru

pradu i funkcji T2.

MAX 0.6A
MAX 10A ™~ HBC FUSED 1000V ¢

e = —— Gniazdo wejsciowe dla funkgji

w pomiaru matych pradéw mA / yA oraz
\ / dla funkcji T2 (+).

*Bargraf analogowy

Zapewnia wizualne przedstawienie wyniku pomiaru w formie graficznej, podobnie jak
w tradycyjnych analogowych miernikach wskazéwkowych. Bardzo szybkie odswiezanie
wskazania bargrafu (60 razy/s) powoduje, ze jest on szczegdlnie przydatny przy wykrywaniu
nieprawidtowosci w potgczeniach, okreslaniu przerw potencjometrow i wskazywaniu impulséw
sygnatéw podczas strojenia.
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Pomiar sredniej wartosci skutecznej (RMS — Root Mean Square)

Wiekszos¢ miernikdw stosuje metode pomiaru usrednionej wartosci skutecznej sygnatow
przemiennych AC. Metoda ta polega na uzyskaniu Sredniego poziomu przy pomocy
wyprostowania i filtracji sygnatu przemiennego AC i uwzglednieniu wspdétczynnika konwers;ji
zdefiniowanego jako stosunek wartosci skutecznej do wartosci sredniej.dla czystego przebiegu
sinusoidalnego (wspotczynnik konwersji wynosi tu 1,11.i taki jest stosowany w tych miernikach.
Przy pomiarze idealnego sygnatu sinusoidalnego metoda ta jest szybka, doktadna i stosunkowo
tania. Jednak w przypadku przebiegow odbiegajacych ksztaltem od sinusoidy metoda ta
powoduje powstawanie btedow zwigzanych z r6znymi wartosciami wspétczynnika konwersji dla
réznych ksztattéw przebiegu.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) AC

Rzeczywista wartoS¢ skuteczna okresla doktadnie rzeczywistg wartoS¢ skuteczng sktadowej
zmiennej mierzonej wielkosci, niezaleznie od ksztattu mierzonego sygnatu, np. prostokatny,
pitoksztattny, trojkatny, cigg impulséw, pojedyncze impulsy, jak rowniez przebiegi
znieksztatcone z zawartoscig harmonicznych, jednakze w wielu przypadkach znajomosc¢
zawartos¢ sktadowej statej jest tez bardzo istotna, zwtaszcza w przypadku niesymetrycznych
przebiegdw odksztatconych.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) wraz ze sktadowga statg DC+AC
Funkcja pomiaru wartosci True RMS DC+AC wyznacza wartos¢ obu sktadowych DC i AC przy
pomocy wyrazenia ¥ DC?+ACrms)* | co pozwala wskazaé doktadng rzeczywistg warto$¢ skuteczng
praktycznie kazdego przebiegu. Przebiegi odksztatcone z zawartoscig sktadowych statych i
harmonicznych mogg by¢ przyczyna:

* Przegrzewania sie transformatoréw, generatoréw i silnikéw, co z kolei prowadzi do ich

szybszego zuzywania sie.

* Przedwczesnego wyzwalania wytgcznikow RCD.

* Przepalania sie bezpiecznikow.

» Przegrzewania sie przewodow neutralnych w instalacjach elektrycznych.

* Wpadania w wibracje szyn magistrali oraz szaf rozdzielczych.

Pasmo czestotliwosciowe

Pasmo czestotliwosciowe okresla, w jakim pasmie czestotliwosci miernik moze dokonywac
pomiaru sygnatow zmiennych z okreslong dokfadnoscig. Nie okresla to pomiaru czestotliwosci,
jedynie wartosci graniczne odpowiedzi czestotliwosciowej miernika. Sygnaty, ktorych
czestotliwos¢ nie zawiera sie w okreslonym pasmie czestotliwosciowym nie mogg byc¢
zmierzone z okreslong dokfadnoscia, dlatego tez pasmo czestotliwosciowe to wazny parametr
kazdego miernika sygnatow zmiennych. Rzeczywiste sygnaty zmienne, ztozone, zaszumione
i odksztatcone maja duzo szersze spektrum czestotliwosciowe niz w przypadku sygnatu
podstawowego.

Wspotczynnik szczytu ( CF - Crest Factor)

Jest to stosunek wartosci szczytowej napiecia (impulsu przemiennego) do catkowitej wartosci
skutecznej (True RMS). Idealny przebieg sinusoidalny posiada wspoétczynnik szczytu 1.414.
Natomiast bardzo znieksztatcony przebieg sinusoidalny ma zwykle duzo wiekszy wspétczynnik
szczytu.



4. POMIARY

UWAGA, OSTROZNIE

Przed i po wykonaniu pomiaréw napiec niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika
na napieciu o znanej wartosci, aby mie¢ pewnos¢, ze otrzymane wyniki sg prawidtowe.

4.1. Funkcja VFD ACV**, VFD Hz**¢" (tylko model BM869)

(Funkcja VFD AC zapewnia jednoczesny pomiar napiecia AC i czestotliwosci, funkcja jest
dedykowana zwtaszcza do pomiaréw napedow z przemiennikami czestotliwosci )

Kroétkie wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy powyzszymi funkcjami.
Ostatnio uzyta funkcja zostaje wilaczona po wytgczeniu i wigczeniu miernika. Domy$inie
wybrany jest zakres napiecia 500V, aby najlepiej dopasowac sie do funkcji VFD (Variable
Frequency Drives). Zmiana zakresow pomiarowych przyciskiem RANGE powinna miec
miejsce tylko, gdy to konieczne. Algorytm odrzucania szumow wysokiej czestotliwosci i obwod
filtra dolnoprzepustowego sg na state zwigzane z funkcjami pomiaru napiecia i czestotliwosci
(przy ich zamiennym wyborze przyciskiem SELECT- ACV lub Hz na wyswietlaczu gtéwnym).

VFD VFD VFD
Hz+V V+Hz V+Hz

VFD P

Suuten i Zinndinsndinnd
VFD 8- dBm-Q/TeTa 500000 EF
E

- + - +
X my Vo . B N
) X

Uwaga:

« Czutos¢ wejsciowa funkcji Hz zmienia sie automatycznie wraz ze zmianami zakresu
napiecia (w przypadku pradu réwniez). Najwyzsza czuto$¢ jest na zakresie 5V, najnizsza
na 1000V. Funkcja VFD umozliwia dobranie najbardziej odpowiedniego poziomu
wyzwalania. Mozna takze wybiera¢ poziom wyzwalania (zakres) recznie, poprzez
wciskanie przycisku RANGE. Jesli wskazania czestotliwosci nie sg stabilne, nalezy wybrac¢
wyzszy zakres napieciowy, aby unikngé szumu elektrycznego. Jesli wskazanie wynosi O,
nalezy wybrac nizszy zakres.



4.2. Funkcje pomiaru dBm*™* , Hz**°Y, ACV***

Wocisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy powyzszymi funkcjami. Ostatnie
ustalvienie zostanie zapamietane jako domy$ine dla kolejnego uruchomienia. -
V+Hz dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz Hz+Vv

Uwaga:

Czuto$¢ wejsciowa funkcji Hz zmienia sie wraz ze zmianami zakresu napiecia (w
przypadku pradu réwniez). Najwyzsza czutosc jest na zakresie 5V, najnizsza na zakresie
1000V. Funkcja auto-zakresow powoduje dobranie najbardziej odpowiedniego poziomu
wyzwalania. Mozna takze wybieraC poziom wyzwalania (zakres) recznie, poprzez
wciskanie przycisku RANGE. Jesli wskazania czestotliwo$ci nie sg stabilne, nalezy wybra¢
wyzszy zakres napieciowy, aby unikng¢ szumu elektrycznego. Jesli wskazanie wynosi 0,
nalezy wybrac nizszy zakres.

W przypadku funkcji dBm**? podczas gdy jest ona uruchamiana, wyswietlona zostaje
przez pierwszg sekunde warto$¢ impedancji odniesienia zanim pojawi sie wskazanie dBm.
Wcisniecie przycisku dBm-Q (RANGE) powoduje wybor innej wartosci impedancji
odniesienia spos$rod: 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600,
800, 900, 1000 az do 1200Q. Ostatnie ustawienie zostanie zachowana jako domysine dla
kolejnego uruchomienia funkcji. Reczna zmiana poziomu wyzwalania dla wskazan Hz nie
jest tu dostepna.



4.3. Funkcje pomiaru DCV, DCV**°", DC + ACV*¢Y

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy powyzszymi funkcjami.
Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domys$ine dla kolejnego uruchomienia.

vtv

4.4. Funkcje pomiaru DCmV, DCmV*“°™ + DC+ACmV*"°™, poziom logiczny
Logic-Level I Hz oraz wypetnienie Duty%

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy powyzszymi funkcjami.
Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domysine dla kolejnego uruchomienia.

mvV +mV mV +mV IIHz D%




4.5. Funkcje pomiaru ACmV*"™*, dBm*"*, Hz*#°™

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy powyzszymi funkcjami.
Ostat~nie ustawienie zostanie zapamietane jako domysine dla kolejnego uruchomienia. N
mV+Hz dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz Hz+mV

4.6. Pomiar temperatury (tylko BM869)

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetagczanie miedzy wskazywaniem
temperatury w °C lub °F. Wcisniecie przycisku T1-T2 (RANGE) powoduje przetgczanie wyniku
T1, T2, T1*™?, T1-T2'™. Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domysine dla kolejnego

uruchomienia.
T1 T1+4T2 (T1-T2)+T2

Uwaga:
Nalezy upewni¢ sie, ze wtyk bananowy sondy typu K Bkp60 bedzie podtgczony zgodnie

zpolaryzach+_. Mozliwe jest zastosowanie adaptera ,Wtyk TCK” (nr kat. 602069)
(wyposazenie opcjonalne) pozwalajagcego na uzycie do pomiarow temperatury dowolnych
innych sond typu K z typowym wtykiem nozowym ,mini”.
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4.7. Funkcje pomiaru pojemnosci * oraz test diod »F

W przypadku modelu BM 869 chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie
miedzy powyzszymi funkcjami. Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domys$ine dla

kolejnego uruchomienia.
W przypadku modelu BM867 wybor pomiaru pojemnosci lub testu diod wykonuje sie obrotowym

przetgcznikiem funkciji.
/\ uwaca

* Przed wykonaniem pomiaru pojemnosci nalezy roztadowa¢ mierzony kondensator.
Kondensatory o wiekszych wartosciach pojemnosci powinny by¢ roztadowywane przez
odpowiednio dobrang rezystancje obcigzenia.

+ Spadek napiecia w kierunku przewodzenia dla sprawnych diod krzemowych wynosi
0,4V+0,9V. Testowana dioda w kierunku przewodzenia jest uszkodzona, gdy:
* na wyswietlaczu pojawiajg sie wyzsze wskazania
* na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie OV wraz z sygnatem dzwiekowym ciggtosci
potaczen — dioda zwarta
* na wyswietlaczu pojawia sie symbol OL (brak przewodzenia w kierunku przewodzenia)
- dioda rozwarta
 Zamiana przewodéw pomiarowych umozliwia testowanie diody w kierunku zaporowym.
Dioda jest sprawna, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol OL. Kazde inne wskazanie
Swiadczy o tym, ze dioda jest uszkodzona.

KIERUNEK KIERUNEK
PRZEWODZENIA ZAPOROWY
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4.8. Funkcje pomiaru rezystancji Q, ciagtosci "), konduktancji nS

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy powyzszymi funkcjami.
Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domys$ine dla kolejnego uruchomienia.

Uwaga:
« Konduktancja (przewodno$c¢) jest odwrotnoscig rezystanciji, jej jednostkg jest Siemens [S],
gdzie S=1/Q lub nS=1/GQ. Pozwala rozszerzy¢ mozliwosci pomiaru rezystancji az do GQ
dla pomiarow uptywow.

+ Funkcja sprawdzania ciggtosci obwodu jest przydatna podczas sprawdzania potgczen
kablowych, czy prawidtowosci dziatania przetacznikéw. Ciggly sygnat dzwiekowy
emitowany przez miernik informuje o ciggtosci potgczenia.

ﬁﬂ

oA +ec Fusep il 10

A OSTRZEZENIE!

* Nie nalezy prowadzi¢ pomiaréow rezystancji lub sprawdzac ciggtosci w obwodzie pod
napieciem. Moze byC¢ to przyczyng nieprawidtowych wynikéw, a nawet uszkodzic¢
miernik. W wielu przypadkach mierzony element powinien zosta¢ odtgczony od obwodu,
aby uzyskaé prawidtowy wynik.

4.9. Funkcje pomiaru pradu yA, mA (DCmA z %4-20mA) oraz A

Wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy trybami DC, DC*A°, DC+AC*¢
oraz AC*2. Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domys$ine dla kolejnego
uruchomienia. Przy aktywnej funkcji DCmA wskazywany jest na drugim wyswietlaczu procent
sygnatu petli sterowania 4-20mA (gdzie 4mA — 0%, natomiast 20mA — 100%) z rozdzielczoscig
0,01%.
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A UWAGA!

Podczas pomiarow w systemach tréjfazowych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
wystepujace w tym przypadku znacznie wyzsze napiecia miedzyfazowe. Nalezy, zatem
zawsze bra¢ pod uwage wysokos¢ napiecia miedzyfazowego jako bezposredniego
napiecia dziatajgcego na zabezpieczenia (bezpieczniki), aby unikna¢ ich uszkodzenia.
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4.10. Wspobipraca z komputerem PC (PC-COMM)

Mierniki zostaty wyposazone w optycznie izolowane ztgcze do transmisji danych umieszczone
na panelu tylnim miernikéw.

Opcjonalne wyposazenie miernikow stanowi zestaw PC USB - BU-86X sktadajacy sie z kabla z
wtykiem USB do komputera z adapterem optycznym od strony miernika oraz oprogramowania
na ptycie CD. Zestaw ten jest niezbedny do wspotpracy miernikbw z komputerem.
Oprogramowanie ,Data Logging System” umozliwia transmisje wynikdw pomiaréw do
komputera PC i wyswietlenie ich na monitorze komputera PC w postaci cyfrowej i analogowe;,
rejestracje graficzng pomiarow oraz prace miernika jako komparatora. Szczegdtowy opis
programu zamieszczono w osobnej instrukcji obstugi.

4.11. Tryb rejestracji wartosci MAX/MIN/AVG (REC)

Wcisng¢ przycisk REC, aby uruchomic¢ tryb rejestracji warto$ci maksymalnej, minimalnej i
$redniej pomiaru (na wyswietlaczu pojawig sie symbole ,R” oraz ,MAX MIN AVG”). Zmiana
aktualnej warto$ci maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana akustycznie. Wartosc
Srednia AVG jest wyliczana przez caty czas trwania pomiarow (gdy ta funkcja jest aktywna)
Kazde kolejne wcisniecie przycisku REC zmienia rodzaj wskazania w sekwencji MAX — MIN —
— AVG. Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku REC spowoduje wyjscie
z trybu rejestracji wartosci MAX/MIN/AVG (z wyswietlacza zniknie symbol ,MAX MIN AVG*”).

Uwaga:

Gdy aktywny jest tryb rejestracji, nominalne wartosci predkosci probkowania oraz mozliwosc
recznego wyboru zakreséw sg zachowane, natomiast auto-wylgczenie jest jednoczesnie
ignorowane. Wskazania z gtdwnego wyswietlacza brane sg do porownywania wartosci
minimalnej i maksymalnej oraz kalkulacji wartosci sredniej. Drugi wyswietlacz wskazuje
wartosci odpowiednie dla wybranej funkcji. W trybie zliczania 500000, wybrana bedzie nizsza
rozdzielczos¢ — 50000.

4.12. Tryb rejestracji wartosci szczytowych 1ms CREST

Wcisnagc¢ przycisk CREST, aby uruchomic tryb rejestracji warto$ci szczytowych nie krétszych niz
1 ms, pradu (zakresy 5000uA, 500mA, 10A) lub napiecia. Na wyswietlaczu pojawig sie symbole
,C" 1 ,MAX". Zmiana aktualnej wartosci maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana
akustycznie.

Kazde kolejne wcisniecie przycisku CREST zmienia rodzaj wskazania MAX — MIN. Wcisniecie
i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku CREST spowoduje wyjscie z trybu rejestracji
wartosci szczytowych (z wyswietlacza znikng symbole ,C” i ,MAX").

W trybie tym dostepny jest automatyczny (przetaczanie w gore) / reczny dobér zakreséw, auto-
wytaczenie jest jednoczesnie ignorowane.

4.13. Podswietlenie wyswietlacza

Wocisniecie przycisku SELECT na dluzej niz 1s spowoduje wiaczenie podswietlenia
wyswietlacza na czas ok. 32s, po czym zostanie ono automatycznie wytgczone dla
oszczedzania baterii.
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4.14. Tryb zliczania 500000

Wocisniecie przycisku 500000(A) na dtuzej niz 1s spowoduje przetgczenie miedzy trybami
zliczania 50000 / 500000. Tryb ten dostepny tylko dla pomiaréw na zakresach napiecia statego
i umozliwia pomiary DCV z rozdzielczoscig podwyzszong o 1 rzad wielkosci. Szybkosc
prébkowania jest zredukowana wtedy do 1,25x/s.

4.15. Zabezpieczenie wejsé Beep-Jack™

W przypadku nieprawidtowego podtgczenia przewodow pomiarowych do gniazd pA, mA i A
(podczas, gdy wybrana jest inna funkcja pomiarowa niz pomiar prgdu), miernik sygnalizuje
to za pomocg sygnatu dzwiekowego oraz wyswietla komunikat ,InEr”. Ma to na celu uchronienie
miernika przed uszkodzeniem.

4.16. Funkcja HOLD - zatrzymanie wskazania na wyswietlaczu

Funkcja HOLD powoduje zatrzymanie biezgcego wyniku pomiaru na wyswietlaczu. Wcisniecie
przycisku HOLD powoduje witaczenie tej funkcji a ponowne wcisniecie HOLD powoduje powrot
do wskazan biezgcych

4.17. A - tryb pomiaréw wzglednych

Wecisna¢ chwilowo przycisk A, aby uruchomi¢ tryb pomiarow wzglednych z ustawieniem
aktualnie wyswietlanego wskazania jako wartosci referencyjnej (na wyswietlaczu pojawi sie
symbol A). W praktyce kazde wyswietlone wskazanie moze byé wykorzystane jako wartosc
referencyjna, wiacznie ze wskazaniami wartosci MAX/MIN/AVG. Ponowne wcisniecie przycisku
A spowoduje wytgczenie funkcji pomiarow wzglednych.

4.18. Automatyczny lub reczny wybOr zakresu pomiarowego

Wcisng¢ chwilowo przycisk RANGE, aby uruchomi¢ tryb recznego wyboru zakresu
pomiarowego (z wyswietlacza zniknie symbol ).

Kazde kolejne wecisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
od najnizszego do najwyzszego.

Wocisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku RANGE spowoduje powrét
do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol
S).

Uwaga:

Reczny wybor zakresdw pomiarowych nie jest dostepny dla funkcji pomiaru czestotliwosci.

4.19. Wytaczenie sygnalizacji dzwiekowej

WecisnaC i przytrzymac przycisk RANGE podczas uruchamiania miernika, aby tymczasowo
wytgczy¢ sygnalizacje dzwiekowg. Wytgczenie miernika przetgcznikiem obrotowym i ponowne
wiaczenie powoduje powrét do sygnalizacji dzwiekowe;.

4.20. Funkcja automatycznego wyfaczenia (APO)

Funkcja automatycznego wylaczenia powoduje wytgczenie miernika po okoto 17 minutach
bezczynno$ci definiowanej jako:
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- brak zmian potozenia przetgcznika obrotowego funkcji lub brak wciskania przyciskow,
- brak znaczacych zmian w wyniku pomiaru na przekroju 512 probek lub odczytu Q ponizej
wskazania OL.
Automatyczne wytgczenia nie nastgpi podczas aktywnego prowadzenia pomiarow.
Ponowne uruchomienie miernika nastepuje poprzez wcisniecie przyciskow: SELECT, RANGE,
RELATIVE, HOLD lub ustawienie przetgcznika funkcji w pozycje OFF i ponowne ustawienie go
w pozycji odpowiadajgcej dowolnej funkcji pomiarowe;.
Po skonczonej pracy miernik powinien by¢ wytgczany przetgcznikiem funkcji — przetacznik
w pozycji OFF.
* Aby tymczasowo wytgczy¢ funkcje automatycznego wytlaczenia, nalezy wcisngc
i przytrzymac przycisk SELECT podczas uruchamiania miernika. Aby przywrécié
dziatanie funkcji auto-wylgczenia, nalezy wytgczy¢é miernik przetgcznikiem
obrotowym (przestawi¢ w pozycje OFF), po czym wtgczy¢ go ponownie.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

* Aby unikng¢ porazenia pragdem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy
zawsze wyjgc przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetacznik obrotowy
w pozycje OFF. Nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw przy otwartej obudowie.

5.1. Kalibracja

Aby utrzymac¢ wysoki poziom doktadnosci zapewnianej przez miernika, zaleca sie co roku
prowadzi¢ kalibracje urzadzenia.

Jesli zostanie wyswietlony komunikat ,rE-O” podczas uruchamiania miernika, oznacza to, ze
urzadzenie reorganizuje wewnetrzne parametry. Nie nalezy wtedy wytgcza¢ miernika — powrdéci
on do normalnego stanu po krotkiej chwili. Jednakze w przypadku, gdy wyswietlony zostanie
komunikat ,C_Er” oznacza¢ to moze, ze cze$¢ parametrow na danych zakresach pomiarowych
moze nie spetnia¢ specyfikacji. Aby unikng¢ otrzymania nieprawidtowych wskazan, nalezy
zaprzesta¢ wykonywania pomiaréw i skontaktowac sie ze sprzedawcg lub dystrybutorem.

5.2. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrze¢ obudowe miekkg szmatkg zwilzong tagodnym detergentem. Nie
uzywac rozpuszczalnikéw. Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez ponad 60 dni nalezy wyjac¢
Z niego baterie

5.3. Rozwigzywanie problemow

Jezeli miernik nie dziata prawidtiowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewoddw pomiarowych,
bezpiecznikéw itd. i wymieni¢ jesli to niezbedne. Jezeli wszystko jest w porzadku nalezy
sprawdzi¢ czy podczas pomiaru zachowana zostata procedura pomiaréw opisana w instrukciji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedace nastepstwem pojawienia sie¢ na wejsciu
impulsu o bardzo duzej wartosci oznacza, ze spaleniu ulegty specjalne rezystory szeregowe
spetniajgce role bezpiecznikdw - chronigce zaréwno miernik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia
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uniemozliwi korzystanie z wiekszosci funkcji pomiarowych wykorzystujacych podczas pomiaréw
te gniazda. W przypadku takiego uszkodzenia miernik nalezy przekaza¢ do fachowego serwisu.

5.4. Wymiana baterii
Urzadzenie zasilane jest jedng baterig 9V typu NEDA1604, IEC 6F22, JIS 006P.

W celu wymiany baterii nalezy:

« Zdja¢ ochronny holster z obudowy miernika,

+ Odkrecic pojemnik baterii znajdujacy sie z tytu obudowy, mocowany za pomocg 2 wkretéw,
+  Wysunac¢ pojemnik,

+ Wymieni¢ baterie na nowg tego samego typu, zwracajgc uwage na polaryzacje,

« Skreci¢ z powrotem pojemnik baterii wkretami mocujgcymi.

o Zatozy¢ z powrotem ochronny holster.

5.5. Wymiana bezpiecznikéw

Urzadzenie wyposazone jest w bezpieczniki:
Mierniki BM867:
+ F1—obwdd pA,mA: 1A/600VAC, IR 10kA, krotkozwitoczny
+ F2 - obwdd A: 10A/600VAC, IR 100kA, krotkozwtoczny
Mierniki BM869:
+ F1—obwdd uA,mA: 0,44A/1000VAC/VDC, IR 10kA, krotkozwtoczny
+  F2-obwdd A: 11A/1000VAC/ADC, IR 20kA, krotkozwtoczny

W celu wymiany bezpiecznikdéw nalezy:

« Zdjac¢ ochronny holster z obudowy miernika,

« Odkrecic tylng czes¢ obudowy mocowang za pomocg 4 wkretow,

« Otworzy¢ obudowe uwalniajac jg z zatrzaskow umieszczonych w jej gérnej czesci,

+ Wymieni¢ bezpiecznik zwracajgc uwage na jego warto$§¢ znamionowa,

+ Ztozy¢ obudowe zwracajgc uwage na to, aby gniazda wejsciowe miernika doktadnie
wpasowac¢ w otwory umieszczone w obudowie oraz na zatrzaski umieszczone w goérnej
czesci obudowy,

« Skrecic¢ z powrotem obudowe wkretami mocujgcymi,

» Zatozy¢ z powrotem ochronny holster.
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Bezpiecznik F2
Bezpiecznik F1

Bateria

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1. Dane ogé6ine

Wyswietlacz:

LCD, podwdjny, max wskaz:
445 cyfry, 50000: prébkowanie szybkie

545 cyfry, 500000: stabilne wskazanie przy napieciu statym DCA

5 cyfr, 99999: pomiar Hz

Polaryzacja:

Automatyczna

Bargraf:

41 segmentow (probkowanie: 60 razy/s)

Prébkowanie:

4%/s cyfry: 5 razyl/s
5%s cyfry: 1,25 razyls

Pomiar True RMS:

AC, AC+DC

Temperatura pracy:

0°C = 45°C

Wilgotnosé wzgledna:

Maksymalnie 80% do temp. 31°C spadajaca liniowo do 50% dla
temp. 45°C

Temp. przechowywania:

~20°C + 60°C, RH < 80% (bez baterii)

Wsp. temperaturowy:

0,15 x (okreslona doktadnosc) / °C
dla temp. 0°C + 18°C i 28°C + 40°C

Maks. wysokosé¢ pracy:

2000 m n.p.m.

Stopien zanieczyszczenia:

2

Zasilanie:

9V: 1 bateria 9V typu NEDA1604, IEC 6F22, JIS 006P

Poboér pradu:

6,5 mA typowo; 8mA na zakresach VFD (tylko BM869);
70uA w trybie APO

Sygnalizacja stabej baterii:

Tak — ponizej ok. 7V

Auto-wyl. zasilania (APO):

Po 17 minutach bezczynnosci

Wymiary / waga

103 x 64,5 x 208 mm /635 g

Wyposazenie:

Przewody pomiarowe (para), holster, bateria, instrukcja obstugi,
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Bkp60 — sonda temperatury typu K z podwojnym wtykiem
bananowym (tylko do BM869)

Wyposazenie opcjonalne:

1. Zestaw zawierajacy przewod USB do komunikacji z PC
i oprogramowanie do komunikaciji:
» BU-86X (nr kat. 102043)
2. Bkb32 - adapter z podwdjnym wtykiem bananowym i gniazdem
sondy K (tylko do BM869)

Zabezpieczenia wejsé:

BM867:

MA, mA: 1A/600V, IR 10kA lub wiecej krotkozwtoczny

A: 10A/600V, IR 100kA lub wiecej krotkozwitoczny

V: 1050Vrms, 1450Vpeak

mV, Q i pozostate: 600VDC/VACrms

BM869:

MAmMA: 0,44A/1000V , IR 10kA lub wiecej krotkozwitoczny
A: 11A/600V, IR 20kA lub wiecej krétkozwtoczny

V, mV, Qi pozostate: 1050Vrms/1450Vpeak

Bezpieczenstwo (kategorie
pomiarowe):

Wszystkie modele:

PN-EN61010-1, IEC61010-1 2ed., CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-
0.92 kat. IV 1000V AC & DC

BM867:

V: kat. IV 1000V AC/DC,

A, mA, pA: kat. IV 600VAC/300VDC

BM869:

V, A, mA, pA: kat. IV 1000V AC/DC,

Ochrona
przeciwprzepieciowa:

12kV (1,2/50ps SURGE)

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna:

PN-EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5,
EN61000-4-6, EN61000-4-8, EN61000-4-11)

W polu RF (czestotliwos¢ radiowa) 3V/m

catkowita doktadnos$¢ = doktadno$¢ danego zakresu + 100 cyfr.
Catkowita doktadnos¢ pomiaru pojemnosci nie zostata okreslona.
Doktadnos¢ pomiaréow w polu powyzej 3V/m nie zostata okre$lona.

6.2. Parametry elektryczne

Doktadnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla temperatury 23°C +5°C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Podana doktadno$¢ pomiaru prgdu i napiecia przemiennego AC dla modeli z pomiarem
TrueRMS zostata okreslona dla obszaru 5%+100% zakresu pomiarowego. Maksymalna
wartos¢ wspoétczynnika szczytu CREST wynosi <2,25:1 w petnej skali i <4,5:1 w potowie skali.
Podane wartosci wspotczynnika szczytu CREST odnosza sie do sygnatéw niesinusoidalnych
(zawierajacych harmoniczne), ktérych czestotliwos¢ zawiera sie w podanym zakresie.

Pomiar napiecia statego DC

. e Doktadnosé . o .
Zakres | Rozdzielczos$é¢*) BM869 BM867 Impedancja wejsciowa
500,00mV 0,01mV o o 10MQ, 80pF nominalnie
5.0000V 0.1mV 0,02%+2c | 0,03%+2c
50,000V 1mV 0,03%+2c | 0,04%+2c . .
500,00V 10mV 0,04%+2c | 0,05%+2c | 'OMQ: 60pF nominalnie
1000,0V 100mV 0,15%+2c | 0,15%+2c

*) podano rozdzielczosci dla trybu wyswietlacza 50000 max
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Pomiar rezystanciji Q

Zakres | Rozdzielczosé BM S%gkiadno;lcl 867 Napleczgvz%zdv:/‘artego
500,00Q 0,01Q 0,07%+10c | 0,1%+10c <3vDC
5,0000kQ 0,1Q 0,07%+2c
50,000kQ 10 0,1%+6¢
500,00kQ 100 0.1%*2c 1 3vDC
5,0000MQ 100Q 0,3%+6¢ 0,4%+6¢ ’
50,000MQ 1kQ 2,0%+6¢ 2,0%+6¢
99,99nS* 0,01nS 2,0%+10c | 2,0%+10c

*W przedziale 0% ~ 10% petnego zakresu pomiarowego: okreslona doktadnosc¢ + 30cyfr

Test ciggtosci
Prég wyzwalania: 20Q ~ 200Q

Czas odpowiedzi: <100us

Rejestracja chwilowych wartosci szczytowych Crest
Doktadnos¢: okreslona doktadnos¢ £100cyfr dla zmian trwajacych >0,8ms
Max. wskazanie: 5000

Pomiar napiecia przemiennego AC TrueRMS - tylko BM867

Rozdz- Doktadnos¢™ Impedancja
Zakres ielezosé 20Hz~ 45Hz~ 300Hz~ 1kHz~ 20kHz~ wejéciowa
45Hz 300Hz 1kHz 20kHz 100kHz
500,00mV 0,01mV 0,8%+40c 1dB** 10MQ, 80pF
5,0000V 0,1mV nie 2dB** nie specyfi-
50,000V 0,001V specyfi- | 0,8%+60c | 2,0%+60c kowana 10MQ, 60pF
500,00V 0,01V kowana 3dB** ’
1000,0V 0,1V 1,0%+40c nie spec.
*) W przedziale 5% do 10% zakresu — okreslona doktadnosc¢ + 80cyfr
**) W przedziale 5% do 10% zakresu — okreslona doktadnos¢ + 180cyfr
W przedziale 10% do 15% zakresu — okreslona doktadnos¢ + 100cyfr
Staly odczyt przy zwartych przewodach pomiarowych <50cyfr
Pomiar napiecia przemiennego AC TrueRMS - tylko BM869
Rozdz- Doktadnos¢: Impedancja
Zakres ielczosé 20Hz~ 45Hz~ 300Hz~ S5kHz~ 20kHz~ wejsciowa
45Hz 300Hz 5kHz 20kHz 100kHz
500,00mV | 0,01mV 0,3%+20c | 0,3%+20c | 0,5%+30c 2,5%+40c 10MQ, 80pF
5,0000V 0,1mV 1,2%+40c .
50,000V 0,001V 0,4%+30c 0,4%+40c 0,7%+40c | 4,0%+40c oML 600F
500,00V 0.01v nie spec 0,5%+40c 0.5%+40¢ nie spec P
1000,0V 0,1V ) ’ 0,8%+40c** | nie spec. '
*) W przedziale 5% do 10% zakresu — okreslona doktadnos¢ + 80cyfr
**)  Okreslone dla pasma 300Hz ~ 1kHz
***) W przedziale 5% do 10% zakresu — okreslona dokfadnos¢ + 180cyfr
W przedziale 10% do 15% zakresu — okreslona doktadnos$¢ + 100cyfr
Staty odczyt przy zwartych przewodach pomiarowych <50cyfr
Pomiar napiecia DC*°, AC+DC*¢ — tylko BM867
Analogicznie jak: Pomiar napiecia przemiennego AC TrueRMS — tylko BM867
Pomiar napiecia DC*°, AC+DC"® — tylko BM869
Rozdz- Dokladnos¢ Impedancja
Zakres ielczosé 20Hz~ 45Hz~ 300Hz~ S5kHz~ 20kHz~ wejsciowa
45Hz 300Hz 5kHz 20kHz 100kHz
500,00mV | 0,01mV 1,5%+40c | 0,45%+40c | 0,8%+40c 1,0%+40c 3,5%+40c 10MQ, 80pF
5,0000V 0,1mV 0,7%+80c 1,5%+40c | 4,0%+40c*** 10MQ, 60pF
50,000V 0,001V
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500,00V 0,01V 1,5%+40c

nie spec. 0,7%+40c nie spec.

1000,0V 0,1V 1,0%+40c** | nie spec.

*) W przedziale 5% do 10% zakresu — okreslona doktadnos¢ + 80cyfr

**)  Okreslone dla pasma 300Hz ~ 1kHz

***) W przedziale 5% do 10% zakresu — okreslona dokfadnos¢ + 180cyfr
W przedziale 10% do 15% zakresu — okreslona doktadnos$¢ + 100cyfr

Staty odczyt przy zwartych przewodach pomiarowych <50cyfr

Pomiar napiecia przemiennego (i czestotliwosci) funkcja VFD AC — tylko BM869

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnosc*

5Hz~20Hz 20Hz~200Hz 200Hz~440Hz
5,0000V 0,1'mV
50,000V 0,001V o . . N
500,00V S0tV 3,0%+80c 2,0%+50c 6,0%+80c
1000,0V 0,1V

*) Nie okreslona dla podstawowej czestotliwosci > 440Hz
**) Doktadnos¢ liniowo zmniejsza sie od 2%+50c przy 200Hz do 6%+80c przy 440Hz

Pomiar ttumienia dBm
Zakresy i doktadnosci zalezg od wybranych zakreséw ACV, ACmV i wybranej referencyjnej impedancji.
Typowo przy 600Q:
ACmV: -29,83dBm do -03,80dBm
ACV: -01,09dBm do 62,22dBm
Impedancja wej$ciowa: 10MQ, 60pF nominalnie
Impedancja odniesienia do wyboru: 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900,
1000, 1200Q

Test diod
Napiecie
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé¢ Prad testu rozwartego
obwodu
2,0000V 0,1mV 1,0%+1c 0,4mA <3,5VDC

Pomiar temperatury — tylko BM869

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-50°C~1000°C 1°C 0,3%+1,5°C
-58°F~1832°F 1°F 0,3%+3,0°F

Doktadnos$¢ i zakres sondy typu K nie uwzgledniona

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosc*

50,00nF 10pF

500,0nF 100pF 0,8%+3c

5,000uF 1nF 1,5%+3c

50,00uF 10nF 2,5%+3C
500,0uF** 100nF 3,5%+5¢
5,000mF** 1uF 5,0%+5¢c
25,00mF** 10uF 6,5%+5¢c

*) Doktadnosci dla kondensatoréw warstwowych lub lepszych
**) Przy recznym wyborze zakresow, doktadnos¢ nieokreslona ponizej 45,0uF/ 0,450mF/ 4,50mF odpowiednio na
zakresach 500,0uF/ 5,000mF/ 25,00mF

Pomiar petli pradu statego %4 ~ 20mA
4mA = 0% (zero); 20mA = 100% (petne wypetnienie)
Rozdzielczosc¢: 0,01%, Doktadnos¢: +25¢
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Pomiar pradu statego DC

Zakres | Rozdzielczo$¢ | Doktadnosé Spadek
napiecia
500,00pA 0,01uA 0,15%+20c
5000,0pA 0,1uA 0,1%+20c 0,15mV/pA
50,000mA 1A 0,15%+20c
500,00mA 10uA 0,15%+30c 3,3mV/mA
5,0000A 0,1mA ;
10,000A* 1mA 0,5%+20c 45mV/A

*) 10A pradu ciagtego, 10A~15A dla BM867 lub do 20A dla BM869 max przez 30s z 5min przerwami na ostudzenie

Pomiar pradu AC, DC*°, AC+DC*°

Rozdziel- Dokiadnosc Spadek
Zakres CZOSE DC,50Hz~60Hz 40Hz~1kHz 1kHz~20kHz 20kHz~100kHz napigcia
BM869 | BM867 | BM869 | BM867 | BM869 | BM867 | BM869 | BM867
500,00uA | 0,01pA
5000,0uA | 0,1uA 2,0%+ 5,0%+ 0,15mV/pp
50,000mA 1uA 0,5%+ | 1,0%+ | 0,7%+ | 1,0%+ 50c nie 50c nie 3 3mV/mA
500,00mA 10pA 50c 40c 50c 40c spec. spec. ’
5,0000A 0,1mA nie nie 45mViy
10,000A* 1mA spec. spec.

*) 10A pradu ciagtego, 10A~15A dla BM867 lub do 20A dla BM869 max przez 30s z 5min przerwami na ostudzenie

Pomiar czestotliwosci elektrycznej Hz

Funkcja / zakres Czestotliwos¢ Rozdzielczos¢ | Dokladnos¢ (Sinl?sz(;Jii(;)aS(l:?MS)
AC 500mV 10,000Hz ~ 100mV
AC 5V 200,00kHz 0,5V
AC 50V 10,000Hz ~ 5V
AC 500V 100,00kHz 50V
10,000Hz ~
AC 1000V 10,000kHz 500V
VFD AC 5V 0,5V ~ 2v*
VFD AC 50V Dyryvti 0,001Hz 0,02%+4d 5V ~ 20V
VFD AC 500V ’ 50V ~ 200V*
AC 500uA 50pA
AC 5000uA 10,000Hz ~ 500uA
AC 50mA 10,000kHz 5mA
AC 500mA 50mA
AC 5A 10,000Hz ~ 1A
AC 10A 3,000kHz 10A

*) Czutosé trybu VFD spada liniowo z 10% petnej skali przy 200Hz do 40% petnej skali przy 440Hz

Czestotliwos¢ sygnatu logicznego (ﬂ.r Hz) oraz wypeinienie (D%)

@Dbc n.1V Zakres Rozd’zi'elc Doktadnos¢*
Funkcja z0s$¢
Czestotliwosé | 5,000Hz ~ 1,0000MHz 0,001Hz 0,002%+4c
Wypetnienie 0,10% ~ 99,99% 0,01% 3c/kHz+2c**

* Czuto$c¢: 2,5Vp (przebieg prostokatny)
** Okreslona czestotliwos¢: 5Hz ~ 500kHz dla rodziny sygnatéw logicznych 5V

7. Wyposazenie (ukompletowanie)

Model BM867 BM869
Przewody pomiarowe (para) + +
Holster ochronny szt 1 + +
Bateria zasilajgca szt 1 (zainstalowana) + +
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Instrukcja obst w jezyku polskim + +
Sonda temp. typu K Bkp60 z wtykiem (2xbanan) szt 1 - +
Wyposazenie opcjonalne

Adapter wtyk TCK (gniazdo sond K + wtyk 2xbanan) [602069] tylko do BM869
Zastaw USB BU-86X (kabel ze ztgczem + program) [102043] do BM867 i BM869
Sonda temp. typu K Bkp60 z wtykiem (2xbanan) [105029] tylko do BM869

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,

ze produkt musi byé utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany

do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem

z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem

przedsiebiorstwa Iub lokalnymi witadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.

NOTATKI
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	Przed rozpoczęciem pomiarów należy zwrócić uwagę czy przewody i sondy pomiarowe nie mają uszkodzonej izolacji oraz odsłoniętych metalowych części. 
	Nie wolno wykonywać pomiarów prądów większych od maksymalnego prądu bezpiecznika.
	Nie wolno wykonywać pomiarów prądów w obwodach, gdzie napięcie otwartego obwodu jest większe od maksymalnego dopuszczalnego napięcia bezpiecznika. Przed przystąpieniem do pomiaru prądu należy zmierzyć wielkość napięcia otwartego obwodu za pomocą funkcji pomiaru napięcia.
	Nigdy nie przystępować do pomiarów napięcia, gdy przewody pomiarowe są podłączone do gniazd wejściowych miernika µA/mA lub A.
	Bezpieczniki należy wymieniać na nowe zgodne ze specyfikacją podaną w niniejszej instrukcji obsługi.

